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مرحبًا بكم في برنامج مادة العلوم للصف السادس الابتدائي 166150016 Science‏ 


برنامج مادة العلوم للصف السادس الابتداتي Kasai ananassae e Science TechbOOK‏ 
نكونا نك e a‏ جع وا »جف سم ند سد بده ب رج امنا ف اج وجا د قا ل ا clases‏ 
التركيز على التخصصات البينية لمواد |/ااع [ 5 لس له ع و أ يار لوإح اسقي و م او ا اق د وا م عي ور و ل لي 2 
دعم مهارات اللغة ا ا 2 
المدى والتتابع للصف السادس الابتدائي ا DS O‏ 2011ظ2غ 


المحور الأول | الأنظمة 


الوحدة الأولى: ما هو النظام؟ 
نظرة عامة على الوحدة 


مؤشرات التعلم اي ل 12141#زذزذزذزذ2ذ#32ذ أذ 
مخطط الوحدة مح a‏ ولو وا A Ses e e‏ انمه a eA‏ وو وا ا لم A SS eR‏ 
ملخص الوحدة lC O SS‏ ا ا CAL E‏ 
الوحدة الأولى المقدمة: ابداً a‏ فده لا 1 قله SEDE‏ ل لج لي O ESSE‏ 
نظرة عامة على مشروع الوحدة: نظام داعم SES O OED‏ 


المفهوم 1.1 الخلية كنظام 


نظرة عامة على المفهوم 
الأهداف والمصطلحات IES a O‏ 
مسار التدريس المقترح [8ذد ااا E‏ 
خلفية عن المحتوى حم فاع uae Na ANSE‏ عا أ قاقر او قر بع يق memê biine‏ 821404 به لق يط لق لقا ع ع وها بج .12 
تساءل ا ا ا ا SE O‏ 
تعلم A.S O O O O SO CS O ot.‏ 
شارك ا I‏ 


المفهوم 1.2 الجسم كنظام 


نظرة عامة على المفهوم 
الأهداف والمصطلحات ال SV O O O‏ 
مسار التدريس المقترح ك الح ع افع شح واه ولي فوا ع tases‏ لف قاط amane‏ ع هه يز لوفو جارج SOS‏ 
خلفية عن المحتوى ع اجو Ea ea‏ لمع قد a SARA n ka‏ سولق ماعو قا لمج للد وت تس SIs‏ 
تساءل ا ا ا ا ا ا ااا EE DALES SL‏ اا 
تعلم مهاه قط ا a A Ê a‏ جو جنل Ê E‏ قووف ال بف eê‏ الاق ed a es hs am RR ahs‏ قو حل 2115 
شارك ا O E O O O O O‏ 
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المفهوم 1.3 الطاقة كنظام 


نظرة عامة على المفهوم 
الأهداف والمصطلحات 9230 
مسار التدريس المقترح لد الوك أ يتفم يمه عرق a A‏ بج a e‏ ل ل الف يولي ا Ose sa ine eê‏ 
خلفية عن المحتوى e ak‏ 000000 23 
تساءل لبحفه4ي4يا0ا66060ا6اا >>> 4949444 هح©1494إإخأومير حججكغشخأيأ44|4 620000000000002 
ooo E‏ 0 
شارك 11 ماي ل ESS ONE SSCS ESEN ELE ESSE OSLER‏ 


ملخص الوحدة 
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المحور الثاني | المادة والطاقة 


الوحدة الثانية: لنتزود بالطاقة 
فظرة عامة عن الويهدة 


الوحدة الثانية المقدمة: ابداً ل SSS‏ 
نظرة عامة على مشروع الوحدة: التبريد بالأواني الفخارية yS‏ 


المفهوم 2.1 الطاقة الحرارية وحالات المادة 
نظرة عامة على المفهوم 


الأهداف والمصطلحات E‏ ورد عزن أ كه كبرد E‏ واو و هود CE‏ وس هذ عق ود ها عق EF EE‏ بواجا :ا عفد حو لاد E DEE CO FE E‏ 


مسار التدريس المقترح E EOE‏ 
خلفة عق المحتوق 8 E‏ 


المفهوم 2.2 انتقال الحرارة 
نظرة عامة على المفهوم 


الأهداف والمصطلحات e‏ له هيه ها بهد EE‏ بهل هر هاا بها لها مها لها له ها أو هك لها EGE SG‏ لها هر هاه e‏ به اله بهن هلها أو هه هد ها لها تاها ها هالع e‏ 


مسار التدريس المقترح ة ةز ز ز ز ز ز ز ز ز ز 2 0005 ا 
خلفة عن الفحتوى SS‏ 


المفهوم 2.3 الابتكار وانتقال الطاقة 
نظرة عامة على المفهوم 


الأهداف والمصطلحات انه يه نهد هاه له يه REGS EER‏ يه ها هد هد بها هر هد © بهد 18 .16 با بهذ عا م بهذ به م به بها عا ا وهل 6 ب 1ه > 


مسار التدريس المقترح ا O‏ 
خلفية عن المحتوى E O‏ 
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ملخص الوحدة 


مشروع الوحدة: التبريد بالأواني الفخارية ا اا IOC CN‏ 
المشروع البيني التخصصات 
ابتكر للمستقبل IOs ess onek hi aan ka‏ 
الموارد 
تقييمات المفهوم 
الوحدة الأولى تقييم المفهوم Res saa ERE RE Re aa as‏ ا 
الوحدة الثانية تقييم المفهوم ذا اال 
الوحدة الأولى تقييم المفهوم دليل الإجابة 1م 
الوحدة الثانية تقييم المفهوم دليل الإجابة نج Asean SESS‏ 
السلامة في فصول العلوم ت0ْْْخأْخأأ6ْأ١أااا‏ ا RLS. TE DO O‏ 
قاموس المصطلحات RI ES O O O‏ 
الفهرس اكع مم اوح ees‏ اليو دواري الا سل الم ا لي أ اكه لمجا esos‏ و ارو م 911 
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بشرية الكناي موريس 


تشهد وزارة التربية والتعليم والتعليم الفني مرحلة فارقة من تاريخ التعليم في مصر؛ حيث انطلقت إشارة البدء 

في التغيير الجذري لنظامنا التعليمي بدءًا من مرحلة رياض الأطفال حتى نهاية المرحلة الثانوية (التعليم 2.0). 
لتبداً أولى ملامح هذا التغيير من سبتمبر 2018 عبر تغيير مناهج مرحلة رياض الأطفال والصفوف الأول والثاني 
الابتدائي وصولا إلى الصف الرابع الابتدائي. وفي 2022 بدأنا في تغيير منهج الصف الخامس الابتدائي 
وسنستمر في التغيير تباعًا للصفوف الدراسية التالية حتى عام 2030؛ إذ نعمل على إحداث نقلة نوعية في طريقة 
إعداد طلاب مصر ليكونوا شبابا ناجحين في مستقبل لا يمكننا التنيق بتفاصيله. 


وتفخر وزارة التريية والت لتعليم وا 3 لتعليم الفنى ين تقدم هذه ا لسلسلة التعليمية الجديدة, فخ تكسا عخ الاد ا لتعليمية 
الرقمية التى تعكس رؤيتها عن رحلة التطوير. ولقد كان هذا العمل نتاحًا للكثير من الدراسات والمقارنات والتفكير 
قومي إبداعي ومواد تعليمية ورقية ورقمية فعالة. 


وتتقدم وزارة التربية والتعليم بكل الشكر والتقدير للادارة المركزية لتطوير المناهج والإدارة العامة لتخطيط وصياغة 
التاق وخبراء الاج بها وكذلك لمديرس عمو المواد افوا الاين ساهموا فى إكراع هذا الل وة 
المتميزة هذهء كما تتقدم بالشكر لمؤسسة ديسكفري التعليمية» ومؤسسة ناشيونال جيوغرافيك للتعليم» ومؤوسسة 
نهضة مصرء ومؤسسة لونجمان مصرء ومنظمة اليونيسفء ومنظمة اليونسكوء والبنك الدولي: وكذلك أساتذة 
الجاكاث العصرية افم فى تطريو الاو العام افع التغليم فى مص الذى كان اة اتوي امج 
التعليم فى مصر وفق رؤية الوزارة 2030 


إن تغيير نظامنا التعليمي لم يكن ممكتا دون إيمان القيادة السياسية المصرية العميق بضرورة التغيير. فالإصلاح 
الشامل للتعليم في مصر هو جزء أصيل من رؤية السيد الرئيس عبد الفتاح السيسي لإعادة بناء المواطن المصري» 
ولقد تم تفعيل تلك الرؤية بالتنسيق الكامل مع السادة وزراء التعليم العالي والبحث العلميء والثقافةء والشباب 
والرياضة. إن نظام التعليم 2.0 هو جزء من مجهود وطني كبير ومتواصل للارتقاء بمصر إلى مصاف الدول 
المتقدمة لضمان مستقبل أفضل لجميع مواطنيها. 
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وال 5 وال“ 6 الف 
أبنائي الطلاب .. زملائي المعلميز 


بكل فخر واعتزاز يسعدتي أن أشارككم تلك المرحلة الحاسمة في ملحمة التنمية الشاملة المستدامة, والتى شارك 
فيها جميع أطياف الشعب المري العظيم» وهذا يستدعي أن يكون لدينا منظومة تعليمية قوية تنتج جيلا قادرًا على 
مواجهة التحديات الكرى التي يشهدها العالم في الوقت الحاضرء وأن تكون له الريادة في امتلاك مهارات المستقبل؛ 
ولهذا فزق الدونة ال توس على ترس الم من خلال ها و كاده على قدر غال من الجرد 8 تمكن 
أبناءها من مهارات العر وتجعلهم قادرين على خوض مسارات التنافسية الإقليمية والعالمية في وقت يشهد العالم فيه 
کرات اعا ق 

ا يك علا أن بكرن كظامنا اللي التاكين على المرارات والقيم العميق وإنقاج المعرفة:وذاك من خلال بداء 
مرت ماع خف اكب مع التغيرات الكاركة على كاقة الافبعدة وتؤكد على الترمية من انحل تة المهارات 
والقيد وعلى تكامل التتمارفه وتعدق مهار الخ وح التعنولوينيا لإقراء الا التطيهية ورتين راتا :ران 
ك ااا التعاسيرة على عاف امات 


وعلينا أن نتكاتف جميعًا لمواصلة رحلة التطوير الدائم فى ركائز التعليمء وتوفير أساليب الحداثة فى منظومتنا 
التعليميةء والاهتمام بعناصرهاء ودعمها بكل ما يسهم في ريادتهاء للوصول إلى نظام تعليمي متميز. 


تمنياتي لأبنائي الطلاب ولزملائي المعلمين بدوام التوفيق. 


أ.د.رضا حجازي 


وزير التربية والتعليم والتعليم الفني 
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المقدمة وكلمة السيد وزير التربية والتعليم والتعليم الفني ظ ix‏ 


برنامج ماده العلوم تلصف السادس 


Science Techbook الابتدائي‎ 


مرحبًا بكم في برنامج مادة العلوم للصف السادس الابتدائي 
Science Techbook™‏ 


يتسم التلاميذ في جميع أنحا ء العالم بالاستكشاف الفطري» والاستطلاع» والأفكار الابتكارية. وتساعد مادة العلوم 
0 كما بساعد التفسير المنطقي العلمي التلاميذ على البحث عن حلول للتحديات الواقعية وطرح 
أسئلة ار ل وفيما بلي بعض النقاط التي يجب مراعاتها عند قراءة كتاب التلميذ ودليل المعلم 
للصف السادس الابتدائى 


٠‏ ساعد منهج متعدد التخصصات الخاص بالصف الأول الابتدائي إلى الصف الثالث الابتدائي, الذي بدأ تطبيقه 
في مصر منذ عام 2018 وحتى عام 2020 في تأسيس التلاميذ على تعلم كيفية التفسيرء والملاحظةء 
والتفكير مثل العلماء. 


۰ اعتمادًا على التأسيس العلمي المتعمق الذي بداً التلاميذ في تحصيله بدءًا من الصف الرابع الابتدائي وتوسع 
قى الصف الام اهاي ونع محتوى مادة القلوع العف الساددن الايكاتى لمساعدة جميع التاكميذ 
ل الترشاة الأعلى للبريغلتين العا والثانونةبيتهبيق برتاجع مادة العلوخ الصف السادس ا لاني 
أنشطة البحث العملي» وتطبيق مهارات العلماء والاستفادة من الفرص ليتمكن التلاميذ من تصميم أبحاثهم 
والتخطيط لها وتنفيذها بأنفسهم. 


٠‏ يطلق على برنامج العلوم للصف السادس الابتدائي «"Science TechbOOK‏ كما هو الحال في الصفين 
الرابع والخامس الابتدائي. فبرنامج العلوم ook‏ 2 ©5616" يتعدى مجرد كونه كتايًا مطيوعًا؛ 
فهو بمثابة مورد تعليمي يتناسب مع متطلبات القرن الحادي والعشرينء يلهم التلاميذ ويدعم تعلمهم من خلال 
وسائل مطبوعة ورقمية. ولذا تم إصدار المنهج في نسختين: نسخة مطبوعة وأخرى رقمية؛ حتى يكون التعلم 
متاحًا للتلاميذ» سواء من خلال النسخة المطبوعة أو الرقمية. 


سذكرات جاهزة 
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تم إعداد وكتاية برنامج مادة العلوم " Science Techbook‏ الصف السادس الابتدائي امار واي 


للتلاميذ المصريين هاف كلم امت هدافا فيطل ا واا دقيق. 


يواصل منهج العلوم للصف السادس الابتدائي التوجه التعليمي لمنهج الصفين الرابع والخامس الابتدائي 
وكما هو الحال في الصفين الرابع والخامس الابتدائي, فآول خطوة في إعداد منهج الصف السادس الابتدائي هي 
تبني معايير جديدة ومؤشرات محددة بناءً ۶ على مستوى المرحلة الدراسية لتعله كلو الفيزياء» وعلوم الحياة وعلوم 
الأرض والفضاء والعلوم البيئيةء س والعمليات. تكاملت هذه المعايير عبر ثلاثة أبعاد: 


المعلومات العلمية)ء 


٠‏ الربط بين الأفكار التي تظهر في مختلف المجالات (مثل السببء والنتيجةء والأنظمةء والأنماط). 


يُعرف أسلوب تعلم العلوم في هذا المنهج بالتعلم ثلاثي الأبعاد. والذي يعتبر العلوم أكثر من مجرد مادة تعتمد على 
جمع حقائق» فهي عبارة عن تقاطع ثلاثي الأبعاد: يجمع بين الحقائق» والمهارات والعملياتء والمفاهيم المشتركة؛ 


٠‏ إن الأفكار الرئيسة ذات أهمية كبيرةء حيث 
تشمل مفاهيم تنظيمية أساسيةء كما توفر أدوات 
ف تتضيمق الميارات والعمليات ملركات العلماء 


ومجموعة الممارسات الهندسية الرئيسة التي 
يستخدمها هولاع العلماء. 


المهارات والعمليات ف التفاهيد اقرا تن الريط نين مالاة 

العلوم المختلفة. 
"لذا فإن نتيجة تقاطع هذه الأبعاد هي بناء أساس للمحتوى العلمي للصف السادس الابتدائي. إن هيكل برنامج مادة 
العلوم السادس الابتدائي ي Techbook‏ 50166 ينطوي على التغييرات التي تجريها ا في إطار التعليم 


0 الذي يركز على: 
٠‏ التعلم المتمركز على التلميذ؛ 
٠‏ إتاحة فرص لإجراء استقصاءات ذات مصداقية وذلك بإعطاء الأولوية للتعلّم الغما 


* تآفيل التلاميذ وفقا للمعابين العالمية بدمج المهنء والتكنولوجياء وريادة الأعمالء والمهارات الحياتية. 


سذكرات جاهزة 
:< 


ozkratgahza.com 


برنامج مادة العلوم للصف السادس الابتدائي Science Techbook‏ ظ xi‏ 


برنامج مادة العلوم للصف السادس 


Science Techbook الابتدائي‎ 


التعلم المتمركز على التلمين؛ 

تساءل٠‏ تعلم ٠‏ شارك 

تضع مادة العلوم للصف السادس الابتدائي التلاميذ في صميم عملية التعلم» بحيث 
يتصرف التلاميذ كالعلماء والمهندسين في البحث عن المشكلات وإيجاد حلول 
لتلاميذ بوضع النماذج الأولية واختبارها وتحديد أفضل الحلول بنا على البيانات 
وضياغة الأسئلة ولس د بكرن لدع اة أساس للمعرفة 
العلمية ويتعرفون طرق تطوير قدراتهم والارتقاء بمستواها. 


للمساعدة في تيسير منهج التعلم المتمركز على التلميذ > فإن برنامج مادة العلوم 
Science Techbook‏ للصف السادس الابتدائي معد متسلسل سال تملمشارك" . قد يتغير التسلسل عن 
الطريقة التي كانت تدرس بها مادة العلوم من قبلء ولكن عندما يقوم التلاميذ بالتأمل والتفكير في الظواهر الطبيعية, 
فإنهم بذلك يبحثون بأنفسهم قبل أن يتوسعوا أو يتعمقوا في التعلم؛ ما ماعمم عي SS‏ 
وتطوير مهاراتهم» ومن ثم فإنهم ينتهجون نهج العلماء ويصبحون مواطنين مثقفين 


تساءل يبدا به كل مفهوم عن طاريق إثارة الفضول القطري للمحتوى المرقيط بها ها يله القلامية لطرح الأسئلة 
الي يرغيون في استكشافها عن طريق سين أغوان العالم من حولنا. 
كم هذا الجر التادية على انون عن جات الاش التي طرحوها في جزء تساءل. يستكشف التلاميذ, 


الأبحاث العملية والتجاري والموارد التفاعلية المثيرة. 


شارك تطلب هذا النشاط من الثلامين تلخيص ما تعلموه مع زملاكهم ومعلمهه؛ إن بقح التلاميذ بايجاد حلول 
للتحدياتك الواقعية ويدؤتون اللقسيرابم العلسية الموهرمة بالل والسي المد 


التعلم العملي: 

كل التلامين علماء تجريبيون 

يعد البحث العملي عنصرًا أساسيًا لبرنامج مادة العلوم ” »166178001 50161166 للصف السادس الابتدائي 
بتطلب البحث العملي من التلاميذ أن يبحثوا عن الآفكار العلمية وأن يصلوا إلى فهم علمي من خلال الملاحظة 
وممارسة المهارات العلمية التي تزيد e‏ 


اک قا TT‏ فى التجاري وا O‏ فيل موحد ااا للتاكد من توافر كل المواد ال 
فا فل الت ومسا ستيه خلى نظا ات اا فقد تم دمج سلسلة من مقاطع الفيديو التعليمية لدعم 
المعلميئ في ذلك. 
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سذكرات جاعزة 
:< 


تأهيل التلامين وفقا للمعايير العالمية: 

sk e تحديات الحقيقية‎ 

Techbook™‏ ل الصف السات الايتداة ئي المهارات e‏ من المجالات الوظيفية؟' 
والتكنولوجياء وريادة الأعمال» والمهارات الحياتية. 


٠‏ الوظائف: تؤكد دراسة مجالات العلوم والتكنولوجيا والهندسة والرياضيات(1/1] 51)» ومسار وظائف 
۷j‏ بشكل مستمر على الوظائف والتطبيق العملي لما يتعلمه التلاميذ. 


. التكنولوجيا: يدرس التلاميذ مكونات ووظيفة وسائط التكنولوجياء وقيمتهاء ودورها في المجتمع ودور 

٠‏ ريادة الأعمال: يتعرض التلاميذء في الجزء الخاص بالمشاركة في كل مفهوم, لمهارات ريادة الأعمال التي 
نشل على اكتشاف الفرصن :وانتكار أفكان إيداضة: ووخ رف لتسول الأفكان إلى انعا دات فة 
Ss‏ 


Tech book” I‏ لا ا فى اله ا 
المهارات الحياتية وممارستها أثنا ء عملية التدريس. 


> 
مقف 
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برنامج مادة العلوم للصف السادس الابتدائي Science Techbook‏ ظ xiii‏ 


مكونات وطريقة تدريس وسمات النهج 


مكونات المنهج 


يقدم كتاب مادة العلوم Science Techb00OK™"‏ للصف السادس الابتدائي باقة تعليم وتعلم شاملةء تتضمن 

د ل سكام ا ؛ وأيضًا نسخة مطبوعة لكتاب المعلم. وتوفر النسخة . 
الخراء ء استقصاءاء ت عملية ومعملية دقيقة وموارد مطبوعة ورقمية. إن المرونة التي تتسم بها الموارد تجعلها تتناسب 
تعمل: الحو أ ريل د الرقمية والمطبوعة ما يسادس جين کے میا التعيين عن ا كار اكا دوا علي ورق أو 

اتشات الأفكان والمقاهيم ركميًا. 


اللوم الضف السادس الابندأئي 3 


egs6008 


وهنا 
هل رایت خلية من فيلة ف راك كيف تيو اخلة؟ سا اميه اخلي" ‏ النص. 
عن الخلايا ياعتيارها و. 


0-6 2006 
© وت 0 
GHEE‏ 
المحاور 


يشتمل كتاب مادة العلوم Science TechDOOK‏ للصف السادس الابتدائي على أربعة محاور تشكل هيكل 
المادة الدراسية لمادة العلوم بدءًا من الصف الرابع الابتدائي وحتى الصف السادس الابتدائي. وفي كل صف» يتم 
تدريس المحور في وحدة دراسية تطبيقية. وتقدم كل وحدة في المنهج الدرا سى ظاهرة واقعية داعمة للمفهوم لجذب 
انتباه التلامينء وتشجع تلك الظاهرة التلاميذ على طرح أسظلة مغرض النحة عن إجابات لها. ومع نهاية التقدم في 
عملية التعلم» يتمكن التلاميذ من حل المشكلات المتعلقة بالظاهرة الرئيسة مع انتهاء مشروع الوحدة. تشتمل محاور 
الصف السادس الابتدائى ووحداته على ما يلى: 


الصف السادس الابتدائي الوحدة 
الأنظمة ما هو النظام؟ 


المادة والطاقة لنتزود بالطاقة 
حماية كوكينا الماء والطقس والمناخ 
التغير والثبات TTT‏ 


سذكرات جاهزة 
:< 
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المفاهيم 
تحتوي كل وحدة على أربعة مفاهيم أساسية تمثل جوهر عملية التعلم. يساعد هذا المفهوم التلاميذ على فهم الظاهرة 
الرئيسية مع تطور معايير التعلم من خلال قراءة النص واستخدام الوسائط المتعددة وإجراء الأبحاث العملية 
والمشروعات القائمة على العلوم» والتكنولوجياء والهندسة؛ والرياضيات ٤M(‏ 51)» وكل مفهوم: 

٠‏ يبدأ بظاهرة محل البحث ويطرح سَؤالَا مرتبطًا بها: هل تستطيع الشرح؟ 

٠‏ يُقدم للتلاميذ العديد من المسارات لإظهار ما تعلموهء بما في ذلك وضعهم لتفسير علمي في إطار (فرض› 

دليل» تعليل). 
٠‏ يتضمن أنشطة رقمية لتمديد التعلم» صٌمِّمَت لتعميق استيعاب التلاميذ لاستخدام الأدوات الرقمية. 
٠‏ يُشجع على استكشاف وظائف العلوم والتكنولوجيا والهندسة والرياضيات (/!عا [ 5)؛ 


الأنشطة 


اط لعليمي ومدلته . يختلف كل شاط تعليمي عن الآخر في طول مدت ال ل الج رذ 
الأنشطة التي ترتبط معًا ليحصل التلاميذ على تجربة تعليمية قوية ودقيقة. 


نظرة عامة على الوحدة والمفهوم 
تبداً كل وحدة في دليل المعلم بملخص لهذه الوحدة. 
ملخص الوحدة هو صورة شاملة عن كيفية بناء كل 
من الظاهرة الرئيسة؛ والمفاهيم الداعمة» ومشروع 
الوحدة الختامي على بعضهم البعض وتفاعلهم معًا. 
يقدم كل مفهوم إرشادات عن خطة التدريس وأوجه 
التمايز والربط بين العلوم» والتكنولوجيا والهندسة إا - 

والرياضيات (1]1/1 5).: وريادة الأعمال. ع ا 


نبية على الارض وفي النظام الشمسي بينما يتعدمون كيف يستعد رواد الفضاء التحديات 
E‏ إلى الفضاء وعلى متن محطة الفضاء الدولية. 


00 
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مكونات وطريقة تدريس وسمات النهج ظ XV‏ 


النهج 
دور الظواهر في تحفيز حب الاستطلاع والتعلم 
يهدف تدريس ظواهر جذابة من الواقع إلى إثارة حب استطلاع التلاميذ. 


کو الت التعليمي اقات لى عنام ر مر راا من ترک ااك لي 
تعلم مادة علمية عن موضوع إلى | لكشف عن سبب حدوث ظاهرة علمية وكيفية 
حدوثها. على مستوى الوحدةء ترسخ الظاهرة الرئيسية الغرض من عملية ا ج ا : 
التعلم خلال جميع المفاهيم المتضمنة فيها. يآتي مشروع الوحدة في بدايتهاء | | من رس سمب مده 
ويتوقع من التلاميذ أن يعودوا إلى الظاهرة الرئيسة في نهايتها. يلخص ِ ' 

مشروع الوحدة ما تعلمه التلاميذ فى صورة ملخص للوحدة: كما يعد تقييما 
بیدا كل مفهوم ب 'ظاهرة محلا لبحث”" صغير هَُ وواقعية 3 لتحفيز التلاميذ للكشف 0 37 2 س 1 54 3 0 0 : ا 
عن المبادئ العلمية وراء هذه الظاهرة. يتعمق التلاميذ فى المحتوى التعليمى 
باستخدام العديد من الأساليب العلمية التى تشتمل على طرح أسئلة» وعمل 
البحث في نهاية كل مفهوم» مستخدمين مهاراتهم وممارساتهم العلمية لتقديم 
أدلة وتبريرات منطقية تدعم فروضهم فيما يخص الظاهرة. 


١ : :‏ تق 3 
بعد التقييم جزءًا لا يتجزاً من العملية التعليمية» ويعد دليلا على مدى تقدم 
مستوى التلاميذ وإتقان تعلمهم. ومع وجود مجموعة متنوعة من نماذج التقييم 
٠‏ اتخاذ قرارات تدريسية لتعديل عملية التدريس وتيسير تعلم التلاميذ. 
٠‏ تقييم إنجازات التلاميذ لتلخيص وعمل تقرير عن مدى إظهار التلاميذ 
لفهمهم فى فترة زمنية محددة. 
يشتمل كتاب مادة العلوم »1700© ©1 5016166 على تقييمات تكوينية 


ونهائية ومرتكزة على الأداء (قائمة على المشروعات) ومشروعات بينية 
التخمصات. 


سذكرات جاهزة 
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سمات برنامج مادة العلوم "166150016 science‏ 


الآدوات وخصائص النص 


تدعم أدوات كل مفهوم في الكتاب الرقمي لمادة العلوم للصف ١ 5001١‏ 0 

السادس الابتدائي ما يعرف بالتمايز في جوهر محتوى الأنشطة معارك اجون عسي طن a‏ 

التعليمية, ا لطرق التعلم المفضلة لمختلف التلاميذ. لقد تعلمت الكثير عن تركيب أجزاء النباتات ووظائفها. 

تتيح النسخة الرقمية من برنامج مادة العلوم ©1166 56016 هل تساءلت من قبل ما آوجه التشابه بين أجهزة جسم الإنسان وأجهزة النبات؟ اقرا 
180110016 للصف السادس الابتدائى للمعلمين الإطلاع على النص لتحديد أوجه التشابه بين ألجَهار اا9[ للإنسان ونظام النقل في النبات, 
المحتوى الخاص بالتلاميذء فبمجرد اختيار النص في أي مفهوم, اڪ > 5 


Speak Text Highlight Take Notes i Org عا 5 آلية قراءة هذا التكن.‎ 3 


مواد رقمية للمعلم 

يتيح الكتاب الرقمي لمادة العلوم للصف السادس الابتدائي للمعلمين الاطلاع على المحتوى الخاص بالتلاميذ, 
ويسمح لهم أيضا بالوضول إلى الدعم الإضافي باستخدام خاصية تبديل العرض بين محتوى دليل المعلم ومحتوى 
يكة ال و ر اقات المعلم كلا من هدف تدريس النشاط والاستراتيجية المقترحة لكل نشاطء وتكون 
هذه الخاضينة مكاحة رالمان فق كما أف يإمكان المعامية الاظلوم على إجاناف الثلافينء وتن التجارت 
العملية ذثيلا للمعلم وماكحظاف ارات تقضميلية. 


بيئه تعلم مرنه 

ومع تطور التكنولوجياء يتوقع التلاميذ في العصر الحاضر توفر المعلومات والحصول عليها بكل سهولة بخلاف ما 
كان يحدث مع الأجان السابقة يحصل التلاميذ غي المعلومات من خلال مقاطع قصيرة, وعروض بث مباشر رقمية. 
الساذش الابتدائي في خا عة الكت غل الاستفادة من المحتوى الرقمي؛ إذ يتيح لهم محتوى تفاعليًا قائمًا على 
المعابيرء ويضمن تشجيع وإلهام التلاميذ على التعمق في مادة العلوم. 


وخلال كل خطوة من خطوات دورة التعلم, يقدم كتاب مادة العلوم ” »16617001 501666 للصف السادس 

الابتدائي موارد لوسائط متعددة: تشمل مقاطع فيديو» وصورًاء وملفات صوتية» وأنشطة تفاعلية» ومعامل افتراضية, 
ونماذج رقميةء ورسومًا متحركة؛ ونصوصًا معلوماتية غنية» وغير ذلك الكثير. يدمج محتوى مادة العلوم التفاعلي بين 
المتعة والتعلم لتشجيع التلاميذ على البحث في ظواهر واقعية واستكشافها. كما تتيح المعامل الافتراضية والنماذج 
الرقمية للتلاميذ التحكم ف في المتغيرات والتبديل بينها بسرعة لاختبار أفكارهم في إطار بيئة تعلم رقمية. 
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مكونات وطريقة تدريس وسمات النهج ظ xvii‏ 


سمات تدريس المفاهيم اليومية 


الدروس 
5 دقيقة هي الفترة | لمخصصة لتدريس 
كل درس 


الدرس 5 0 
الكود السريع: 
egst6020‏ 


الوصول الرقمي الشريع. يم © el‏ 2 
تخسن الق المظبوعة لكل من كتاب التلميذ ودليل اك لسري البحث العملي: بناء مدينة كنموذج للخلية 

المعلم أكوان استجابة سريعة ورؤابط مُختصرة تتيع هدف تدريس النشاط 

فرص الوصول إلى موارد رقمية تعمق عملية التعلّم بما 010 فوم تسل مستضي تلبذ الخش انتم عورم ف انشاط اسايق نا شوج فشي تس كنم 


توفره من وسائط ثرية أو فرص تقييم. 


السياق العلمي 

تحتوي الخلايا على أنظمة فرعية تشكل جزءًا من نظام أكبر ومعقد. التركيبات داخل الخلايا تكون متخصصة 
لآداء وظائف محددة. ومن أحد الأمثلة على الخلية هو المنشآت الموجودة داخل المدينةء » والتي تتخصص في تنفيذ 
الوظائف المطلوية للمدينة. إن إنشاء النماذج وتوصيل الأفكار العلمية يعد من العمليات العلمية والهندسية المهمة. 


محفزالنشاط: توقع 
قام التلاميذ سابقًا بممارسة العصف الذهني لمنشات المدينة التي يمكنها تمثيل وظائف العضيات المختلفة داخل 
الخلية. هناك اختلافات بين تراكيب الخلايا النباتية والحيوانية. 


عينة من إجابات التلاميذ. 


قائمة المواد 

(لكل مجموعة) 2 

E E ©‏ كيف تتوقع اختلاف نماذج الخلايا النباتية والحيوانية؟ هل هنا ك أي تركيبات ستجدها في نوع واحد من 
للخلية (من النشاط السابق) النمان ج قد تتذو ع الإجاات. قد يكون شكل نماذج الخلا مختلفا . تعد البلاستيدات الخضراء مثالا على 

* المواد اللازمة لإنشاء بنية موجودة في الخلايا النباتية فقط. 


اا سمل ااال 
والمواد القابلة لإعادة 
التدوير 


کن إجراءات النشاط: خطوات التجرية 


١ e‏ 1. وجّه المجموعات لمراجعة الخطط التى قاموا بإنشائها لبناء مدينة كنموذج للخلية في النشاط السابق. 
ê‏ مواد أخرى كما هي محددة 
في النشاط السابق 2. قدم التعليمات بشأن استخدام المواد. حدد مديرًا لمواد المجموعة إذا كان ذلك سيفيد في تنظيم فصلك. 


3. تجول في أرجاء الفصل بينما تعمل المجموعات على إنشاء نماذجها. شجع التلاميذ على استخدام 
المصطلحات العلمية الصحيحة لكل عضية يمثلونها. 


4. بمجرد انتهاء المجموعات من إنشاء النموذج» امنحهم الوقت للتخطيط لعرض تقديمي موجز. اطلب من 

9 التلاميذ عرض نهجهم (كيف عملوا معّاء وكيف اتخذوا القرارات» وما إلى ذلك) وتصميهم النهائي. 
السلامة 5 
اتبع قواعد السلامة العامة في 
التعمل. 1 


الأنشطة 

كم يضظة يوي ترجيا ي 
استراتيجيات ووسائط د تعليمية تناسب 2 تطييق 
أنشطة متنوعة فى الفصل. 
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5. اسمح لكل مجموعة بتقديم عرضها إلى الفصل بأكمله إذا سمح الوقت بذلك. 
6 اطلب من التلاميذ التجول في الفصل في جولة المعرض لمشاهدة عينات النماذج. 
7 إذا سمح المكانء ففكر في عرض النماذج على تلاميذ المدرسة وليس الفصل فقط. 
التحليل والاستنتاج: فكر في النشاط 

بعد أن ينتهي التلاميذ من البحث؛ وجههم للإجابة عن الأسئلة في كتاب التلميذ. 


عينة من إجابات التلاميذ. 


4 ما الاختلافات التي لاحظتها بين النماذج التي صممها التلاميذ في فصلك؟ قد تتتوع الإجابات. ولكل بح © س سسس 4 


على التلاميذ ملاحظة المجموعات التي قامت بإنشاء نماذ ج للخلايا النباتية والتي قامت بإنشاء نماذج كان ال ف 33 
كيف يساعدك إنشاء نموذج على فهم الخلية كنظام؟ قد تتنوع الإجابات. توفر النماذج تمثيًا مرا 
للمفاهيم العلمبة. ساعدني نموذجي على تذكر التركيب والوظائف المختلفة لمكونات الخلية. 


التمايز 
تلامين يقتربون من التوقعات 

في هذه المرحلةء يجب أن يكون التلاميذ قادرين على التفريق بين الخلايا النباتية والحيوانية بسهولة. إذا 
كان التلاميذ يواجهون صعوية في ذلك فوجههم لإنشاء مخطط مكون من عمودين. ساعد التلاميذ في 
كتابة خصائص نوع الخلية في العمود الصحيح. ١‏ 


مراجعة تأملية للمعلم 

* هل كان تلاميذي قادرين على تمثيل العضيات المختلفة للخلايا النباتية والحيوانية بصريًا؟ 

* كيف يمكننى تغيير هذا النشاط في المرة القادمة حتى يتمكن التلاميذ من ملاحظة الاختلافات 
باتية والحيوانية بشكل أفضل؟ 


مراجعة تأملية للمعلم 


إجابة التلمين 

يشير رمز القلم الرصاص إلى إمكانية كتابة إجابات 
التلاميذ فى مواد التلميذ المكتوية أو الرقمية. تتوفر 
عينة من إجابات التلاميذ لتسهيل مراجعة المعلمين. 


وخلال تناول كل مفهوم» تشجع الأسئلة المعلمين على التفكير في 
مدى فعالية الأنشطة في الفصول الدراسية وكيفية تحقيق التلاميذ 


أقصى استفادة من المادة. 
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مكونات وطريقة تدريس وسمات النهج Xix‏ 


التركيز على التخصصات البينية لمواد [ا/اا 51 


تأهيل التالامين وفقا للمعايير العالمية: وضع العلاقات بين رد يادة اللأعمال ومشكلات من 


العالم الحقيقي 

ما يركز عليه التعليم 2.0 هو إعداد التلاميذ المصريين بالمهارات اللازمة ليصبحوا مؤهلين للمنافسة العالمية. 
إن مواجهة الكثير من التحديات التي يمر بها العالم في الحاضرء وما ينتظره من تحديات أخرى في المستقبلء 
سيتطلب مهارات مدمجة ومعرفة بالعلوم والتكنولوجيا والهندسة والرياضيات إلى جانب المهارات الحياتية الأساسية. 
يقدم كتاب مادة العلوم " "۴٣00۸‏ 50161066 للصف السادس الابتدائي أمثلة لهذه التحديات المناسبة لعمر 
التلاميذ والملائمة للتحديات المصرية التي تتمثل في قضايا المواطنةء والعولمةء والبيئةء والتنمية. لقد تم التركيز 
على تطبيقات العلوم والتكنولوجيا والهندسة والرياضيات (۷ ٤‏ 5) خلال هذا المنهج في صورة ان شارك 
ومشروعات الوحدة والمشروعات البينية للتخصصات. 


السو 2 

بالسؤال الافتتاحي: ل أو أنسكلة ال التي كتبوها ا . ويفكر التلاميذ في 
التطبيقات الواقعية من خلال استكشاف الروابط بين الوظائف وريادة الأعمال. وأخيرًاء يلخص التلاميذ عملية التعلم 
من خلال التفكير والكتابة ومراجعة أوجه الترابط للأفكار الأساسية للوحدة. 


ريادة الأعمال 

ينبع الابتكار في المجالات الطبية عادة من الجمع بين خبراء العلوم والهندسة والتكنولوجيا. حيث نتج عن 
التعاون بين مجموعات من المهندسين والعلماء ابتكار أول مُنظم لضربات القلب قابل للزرع؛ الابتكار الذي 
استفاد منه ما يزيد عن 3 ملايين شخص حول العالم يستخدمون مُنظم ضربات القلب في الوقت الحالي. 
شمّع التلاميذ على التفكير في كيف أن التعاون بين متخصصين من مختلف المجالات يمنح البشرية ابتكارات 
متطلورة. 
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المشروع البيني التخصصات: 
الربط بين المحتوى والواقع 
وك وو الكل مي ال الصف الرابع الابتداتي والصف 


الات إضافة االو اس أهداف التنمية المستدامة 
في كتاب مادة العلوم»! 00 طداء 76 Science‏ 0000 لك مساواة بین 
لز للصف السادس الابتدائي» حيث يدم تقديمها : الرجل والمراة 


للتلاميذ مرة كل فصل دراسي. ٠‏ وتقوم المشروعات 
البينية للتتخصصات على تحديات واقعية نصت عليها 
أهداف الأمم المتحدة للتنمية المستدامة» والتى 

تينتها دول كثيرة حول العالم منذ عام ( 2015 مع 
المراقبة والمتابعة السنوية) للحد من "الفقرء وحماية 
الآرضء وتحقيق السلام والرفاهية للشعوب بحلول عام 
0" "كي 


aT 
0 6| ين مد‎ 
مؤسسات قوية‎ 


6 | ك 


ليتمكن التلاميذ من الربط بين المحتوى الأكاديمي 
وبين الواقع القعليء وممارسة المهارات الحياتية, 
الق الدشيق الق اا المضرية: بحب أن تح 
فرصًا لإيجاد حلول بأنفسهم. وتمثل المشروعات 
اة التخصيصات القرضة الكل الاك قا 
بذلك. وذلك عن طريق تقديم تحديات للتلاميذ؛ ثم 7 0 
منحهم فرصة لطرح آفکار بالاستعانة بالمعرفة هذا الشروع الي التنصسات تست ا اه 6 
والمهارات من العلوم والرياضيات والتخصصات 1 
الأخرى. يعمل التلاميذ مع زملائهم لتصميم حل, 
واختباره» وتعديله وفقا لعملية التصميم الهندسي. 


يتحدى المشروع البيني التخصصات للفصل 
الدراسي الأول "ابتكر للمستقبل"» التلاميذ للاهتمام 
بالتحديات والاطلاع على الفرص التي يقدمها الذكاء 
الاصطناعي بتصميم وإنشاء نموذج أولي لآلة 
مساعدة في أداء الواجب المنزلي. لقد 0-0 
عن الدوائر الكهربائية وتحولات الطاقة؛ مما يؤهلهم 
لتوظيف هذه الآفكار بطرق إبداعية وخيالية في تصميم هذا المشروع. لقد تمت تهيئة التلاميذ وتزويدهم بخلفية بعن 
الذكاء الاصطناعيء نا يؤملهة العمل ما لتصميم آلة المساعدة في أداء الواجب المنزلي بشكل إبداعي. كما طلب 
من التلاميذ توضيح الآثار الأخلاقية لهذه الاختراعات» مع الاخذ في الاعتبار أن هذه التكنولوجيا سلاح ذو حدينء أي 
يمكن استخدامها في تسهيل حياة البشن أو في الإضرار بهم: 


آلة المساعدة في أداء الواجب المنزلي 
1 


المشروع البيني التخصصات: 
للمستقبل 


أو سنتدن يخليا د ا الندسي كاهو موضع في المخلط 


ارة سهم وامض إلى 
قائمة اللقات على الشا شقطت لمياء عى اللقة الغربية؛ لأنها الخ الوحيدة التي 
يتحدثونها جميعًا. 


"هل يمكنني أن اعرف طليك. من فضلك؟" سال الرويوت ظى القور بضوته 

يحفزك مشروع ابتك المستقيل” اتفكير في طرق تفكير الم والكبيتر أو جهاز الروبوت. في القصة, اا سن لق اولصي 
1 8 والتكنولوجياء والهندسة, / 

أن يساعدك في إكمال 


233 


الوحدة الثائية؛ لنتزود بالطاقة 


'"أهداف التنمية المستدامة: برنامج الأمم المتحدة الإنمائي". سذكرات أله 


mozkratgahza.com UNDP, https://www.undp.org/sustainable-development-goals. 


التركيز على التخصصات البينية لمواد 5111/1 ظ xxi‏ 


دعم مهارات اللغكه 


الريط بين عملية الكتاية والعلوم 

تعد مهارة الكتابة جزءًا جوهريًا في مادة العلوم ؛ لأنها تتيح للعلماء الفعليين توثيق أفكارهم, 
وتجاربهم» واستنتاجاتهم للآخرين. لذا فإن كتاب مادة اا Science Techbook‏ 
للصف السادس الابتدائي ينطوي على مشاركة التلاميذ في العديد من الأنشطة التي تعتمد 
على الكتاية» ومنها الجدال .Argumentation‏ . تقتضي الكتابة الجدلية في العلوم 
الاستعانة بالأدلةء ويناءً عليه يجب أن يكون التلاميذ قادرين على قراءة العديد من النصوص 
والاطلاع عليهاء ومشاهدة مقاطع الفيديو والوسائط من الأبحاث العملية. 


إن النصوص المعلوماتية الواردة في برنامج مادة العلوم ONE o‏ ت در ا ر یا شرف من الي أت جد افیا ونا مو سي 
TM‏ 5 هل توجد الخلايا في كل الأشياء؟ 


تخصص معين» يكنا تقدم ماود الوسائط النتقورة السياق وتساعد التلاميذ على الوصول 

إلى النص. كما تتضمن عملية الكتابة بشكل أساسي في كتاب مادة العلوم ©©17 5016 
»!2100 للصف السادس الابتدائيء ويتوقع من التلاميذ استخدام مهارات التحدث 

والاستماع لإظهار مدى استيعابهم وفهمهم. 
وقي الجر الخاض + بشارك في كل مفهوم» يُطلب من التلاميذ, التعبير عن أفكارهم کاب de007‏ 
بوضع الفرض أولًاء ويقدمون الأدلةء ثم يكوّنون تفسيرًا علميًا اال شنم ارات 
القراءة e‏ ا الأعلى التي ينطوي عليها . هذا لفو من الكتبة التحليل. 


التلامين المراجعة التأملية للمعلم 
1 5 عر * هل ساهم هذا النشاط في خلق مجال للتعاون بين التلامين؟ 
عه م 3 . . 5 5 ١‏ |2 .° 
مراجعة تأملية للمعلم: كيف تطور من مستوى تلاميذك ليصبحوا قراء علميين؟ » هل سمح هذا النشاط للتلامين بابتكارأسئلتهم الخاصة؟ 


© هل سأنظم ذلك بشكل مختلف العام القادم؟ 


بناء اللغة الأكاديمية لجميع التلامين 
لا يعتمد نجاح مهارات القراءة والكتابة العلمية على قدرة التلاميذ على فهم تعريف المصطلحات فقطء بل أيضًا على 
استيعاب وفهم آلية اللغة ا في اريك بين ون 000 تفاصيلء ی تيم ات لفن . يتم دعم وتأكيد ‏ 
التقييم التكويني. 
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تدريس يراعي التمايز 

يتيح كتاب مادة العلوم ” )0 "۴٣00‏ 5016116 للصف السادس الابتدائي للمعلمين التمايز في الريك وفنا رات 
استعداد التلاميذ واهتماماتهم. كما يوفر الكتاب الرقمي موارد تساعد في تنوع المحتوى: وطرق التدريسء ومنتجات التلاميذ: 
وكذاك وة التعلم أكتاعمسان #اريس الدروس: كنا كر دمع تطيمات الفعلم لدعم التلاميذ الذين نيرون من اتر كات :وا لتاؤميذ 
المتفوقين. 

وطبقًا لمبادئ التصميم الشامل 0۴197 |6153 |1الا لتجارب التعلم؛ تتم مادة العلوم” Science TechboOK‏ 
للصف السادس الابتدائي بمحتوى متنوع يضم مجموعة من الصورء ومقاطع الفيديو» والملفات الصوتيةء والأنشطة التفاعلية 
والأبحاث العملية. وتوفر تلك الوسائط المتعدد الموجودة في نسخ الكتب الرقمية والمطبوعة, أشكالا متعددة من المحتوى تتسم 
بالمرونة» وتتيح للمعلمين تخصيص محتوى يستهدف مجموعات من التلاميذ أو لكل تلميذ على حدة. 


التمايز 

تلاميد متفوقون 

خلال عمل التلاميذ فى هذا النشاطء اطلب منهم إعداد قائمة بالعناصر الصالحة للأكل من البيئة 
المحيطة التى يمكن استخدامها لتمثيل عُضيّات الخلايا النباتية أو الحيوانية. قد يقترح التلاميذ 


استخدام الجيلاتين لتمثيل السيتوبلازم» وشريط حلوى مطوي لتمثيل جهاز جولجي» وعلكة على 
e E‏ التلاميذ ا ا 
بذلك. 
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دعم مهارات اللغة ظ XXiii‏ 


المدى والتتابع للصف 


السادس الابتدائي 


العلوم 


E I CS 
أن لر ا ات الاد ن ادرا‎ 
تخطيط وإجراء الأبحاث بشكل مستقل أو في مجموعات.‎ . 
بناء وتحليل المخططات البيانية لعرض البيانات.‎ . 
تقييم مناقشة جدلية مدعومة بالآدلة لدعم الفرض.‎ . 
تطوير ومراجعة النماذج لتوقع الظواهر وشرحها.‎ . 
م التكلوسات من مهادي تاا وقارها وق ضورق البضيفن:‎ 


. يربط بين المعلومات العلمية من خلال العروض الشفوية وكتابة. 


1. استخدام المهارات والعمليات العلمية لشرح التفاعلات الكيميائية والفيزيائية للبيئة» والآرضء والكون التي 
تحدث بمرور الزمن. 
أ. تصميم نموذج يصف دورة الماء على كوكب الأرض والتى تعتمد على الطاقة 
المنبعثة من الشمس كمحرك رئيسي لهاء وكذلك قوة الجاذبية. [سيكون التركيز 
على الطرق التى تتغير بها حالة المدأه أثناء تحركها عبر المسارات المتعددة لدورة 
المباه. قد تكون الأمثلة على النماذج تخلبة أو مادية]|. 
ب. وصف تآثير حرارة الأرض ودورانها غير المتكافتين فى المناخات الإقليمية. 
وف تاق مدي الاخقلاق فى التعركن للطاقة الشمسية ما زیی إلى تغيرات 
في درجات الحرارة في مواقع مختلفة على سطح الأرض. 1 
2( شرح تأثير شكل الأرض والإشعاع الشمسي في مناخات الأرض. 
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1. استخدام المهارات العلمية لوصف الاحتياجات الأساسية للكائن الحي (النباتات والحيوانات» بما في ذلك 
ال 1 1 


أ. إجراء بحث لتقديم دليل على أن الكائنات الحية تتكون إما من خلية واحدة أو العديد 
من الخلايا المختلفة فى النوع. 
1) التمييز بين الخلية الحيوانية والخلية النباتية. 


2) المقارنة بين الكائنات أحادية الخلية ومتعددة الخلايا. 
. تطوير نموذج لوصف وظيفة الخلايا ككل وكيف تسهم هذه الخلايا في القيام 
بالوظائف الأعم والأشمل. 
ج. تقييم مناقشة جدلية مدعومة بالآدلة تفيد بان الجسم عبارة عن نظام مكون من أنظمة 
فرعية متفاعلة مكونة من مجموعات من الخلايا. 
1) شرح العلاقة بين الخلاياء والأنسجةء والاعضاءء وأجهزة الجسم. 
2) وصف التناغم بين عمل أجهزة جسم الإنسان المختلفة. 


8 تيكب ميكل ووظيقة جار الإخراج كال على قاف حمل اجن الجسم 
0 
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المدى والتتابع للصف السادس الابتداتى ظ XXV‏ 


المدى والتتابع للصف 
السادس الابتدائي 


م الف 8 


1. استخدام المهارات والعمليات العلمية لشرح تفاعلات المادة والطاقة وتحولات الطاقة التي تحدث. 
أ تطبيق الميادئ العلمية لتصميم» وإنشاء واختبار جهاز لتقلي ل أو زبادة معدل نقل 
الطاقة الحرارية. /الأمثلة على االأجهزة قد تشمل صندوقا معزولاء أو موقدا يعمل 
بالطاقة الشمسيةء وكويًا مصنوكًا من مادة البولسترين]. آلا يجب على التلاميذ 
حساب إجمالى الكمبة للطاقة الحرارية التى تم نقلها /. 
1) التفرقة بين الحرارة ودرجة الحرارة. 
2) المقارنة بين الفلزات واللافلزات أثناء عملية التوصيل الحراري. 
3) تحديد أمثلة واقعية على التوصيل والعزل الحراري. 


4) الاستعانة بالآدلة لتوضيح أن التغيرات فى درجة الحرارة وتغييرات الأطوار فى 
المادة ناتجة عن التزويد بالطاقة الحرارية أو لا. 1 


. التخطيط لإجراء بحث لتحديد العلاقة بين مقدار الطاقة التى يجب نقلها لتغيير درجة 
حرارة عينة ما ونوع مادة وكتلة تلك العينة. ١‏ 

1) توضيح العلاقة بين طاقة الوضع وطاقة الحركة. 

2) تصميم نموذج عن العلاقة بين طاقة حركة الجسيمات ودرجة الحرارة. 


و فال الغلففة ميج البفتاظليسية: والكيرياء: والقوة: 
رکم كيت يك الما هنات ر اكوا 
2) تحديد العوامل المختلفة التي تؤثر في القوى الكهربائية والمعناطيسية 
3) وضق الف بيق الحاذية واا المقناطسنة. 


. توضيح مكونات» ووظيفة» واستخدام الدائرة الكهربائية. 
1) تحديد المكونات الآساسية للدائرة الكهربائية» بما في ذلك ضرورة إغلاقها ودور 
المواد الموصلة. 
2( تصنيف المواد حسب قابلية التوصيل الكهربي (مثل المعادن واللافلزات). 
3) مقارنة نتيجة توصيل الدوائر على التوازي والتوالي. 


مذکرات جاهزة 
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1. استخدام المهارات والتفكير العلمي لتفسير التفاعلات المتبادلة بين العوامل البيئية (الحية وغير الحية) 
وقطليل اترها على اللمسقويية لد العام 


كنات الحية ل كي اكات لحي المختفة مع مخف أنواع خاد او 


تقييم الحلول المصممة للحفاظ على ا البيولوجي في النظام البيئي . [يمكن أن 
تش أمقة الحلول المصمدة تنقة المباهء وإعادة التدوير البيئي في الترية, أو منع 
تاكل التربة|/. 
1) شرح دور الكائنات المحللة فى إعادة تدوير المغذيات أو ما يُسمى بإعادة 
التدوير البيئى. 1 
2) مقارنة خصائص أنوا ع مختلفة من التربة. 
3) تقديم أدلة توضح تأثير موارد وخصائص التربة في التنوع البيولوجي في النظام 
البيني. 


8 تطبيق مبادئ علمية لتصميم طريقة لمراقبة النشاط البشري ومحاولة التقليل من أثره 
على البيئة (مثل الحد من التلوث الناجم عن النشاط البشري). 


1. يُطبق عملية التصميم الهندسي مع فهم طبيعة التكنولوجيا وخصائصها لحل المشكلات. 
3 تل اة وني تاكس کےا طاتا 
ب تقييم دور المجتمع في تطوير واستخدام التكنولوجيا. 
اقتراح طول عديدة لمشكلات التصميم. 


5 تطبيق عملية التصميم» باستخدام الأدوات والمواد» لتصميم وأو إنشاء جهاز يحل 
3 مشكلة معينة. 


. استخدام البيانات لتقييم الحلول المحددة وتحسينها. 


0 تقييم تأثير ال جات والأنظمة مع الاستدلال بأدلة. 


mozkratgahza.com 


المدى والتتابع للصف السادس الابتدائي ظ XXvİi‏ 


3 


3 
2 
3 
3 


o‏ التعلم 


خلال هذه الوحدةء سيعمل التلاميذ على مؤشرات التعلم التالية: 


العلوم 


1. إبداء التفكير والعمل المتأصلين قي ممارسة العلوم. 
ا فرح نة لكر اقات مين المقفر ان 
. تخطيط وإجراء الأبحاث بشكل مستقل أو في مجموعات. 
. بناء وتحليل المخططات البيانية لعرض البيانات. 
. تقييم مناقشة جدلية مدعومة بالآدلة لدعم الفرض. 
. تطوير ومراجعة النماذج لتوقع الظواهر وشرحها. 
+ جمع رمات م مضاوو معدو ة ومقاركهيا ويم سصواقية ؤدقة المصضدر. 


ز. يربط بين المعلومات العلمية من خلال العروض الشفوية وكتابة. 


1 اا ااا لقي ار سف الحا ات اا لک الك (الانات اخيرات اد ذلك 
اسان 1 1 
ا جرا عضن اقب مالل علي أن الكاتناك ال تكن امام خلية وااحدة أن العديد من الخدا 
المخلفة فى الذوع. 
1 التمييز بين الخلية التحوافية والكلية النياشة: 
2) المقارنة بين الكائنات أحادية الخلية ومتعددة الخلايا. 
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ب. تطوير نموذج لوصف وظيفة الخلايا ككل وكيف تسهم هذه الخلايا في القيام بالوظائف الأعم 
والأشمل. 

ج. تقييم مناقشة جدلية مدعومة بالآدلة تفيد بن الجسم عبارة عن نظام مكون من أنظمة فرعية 
1) شرح العلاقة بين الخلية» والنسيج: والعضوء والجهاز. 
2) وصف التناغم بين أجهزة جسم الإنسان المتعددة. 
3) توضيح تركيب ووظيفة جهاز الإخراج كمثال على التناغم بين أجهزة الجسم المتعددة. 


1. استخدام المهارات والعمليات العلمية لشرح تفاعلات المادة والطاقة وتحوّلات الطاقة التي تحدث. 
أ. تحليل العلاقة بين المغناطيسيةء والكهرياءء والقوة. 
1) توضيح كيف يمكن للمغناطيسات أن تولد الكهرباء. 
2) تحديد العوامل المختلفة التى تؤثر فى قوة القوى الكهربائية والمغناطيسية. 
3 سف الفا بين الحا والقوى المغناطيسية. 


ب. توضيح مكونات ووظيفة واستخدام الدائرة الكهريائية. 
1) تحديد المكونات الأساسية للدائرة الكهربائيةء يما فى ذلك ضرورة إغلاقها ودور المواد 


الموصلة. 
2) تصنيف المواد حسب قابلية التوصيل الكهربي (مثل معدني وغير معدني). 
3) مقارنة نتيجة توصيل الدوائر على التوازي والتوالي. 


الوحدة الأولى: ما هو النظام؟ 


مخطط الوحدة 


الظاهرة الرئيسية: ابداً 


١ 5‏ اللياقة البدنية لرواد الفضاء 
ْ يفكر التلاميذ فيما تعلموه عن الجاذبية على الأرض وفي النظام الشمسي بينما تادر ا الفضاء للتسنات 
الفيزيائية التي قد يواجهونها أثناء السفر إلى الفضاء وعلى متن محطة الفضاء الدولية. 


نظرة عامة على مشروع الوحدة مله 


نظام داعم 
يبدا التلاميذ في التفكير في الاختلافات بين بيئات الأرض والفضاء. بیدا التلاميذ في طرح أسئلة عن كيفية تآثر أجهزة جسم رواد 
القخياديرحلك افاي لتلا في اللفكير فى كه زعم يقاء أحيؤة جسم الإفمان مخ خلال الحوزة اصطناعرة حارج في 


الخلية كنظام الجسم كنظام 
يُعرّف التلاميذ الخلية ينها وحدة البناء يفحص التلاميذ الجسم كنظام كامل مكون من العديد من 
لجميع أشكال الحياة. يفكر التلاميذ فى الأنظمة الفرعية المهمة. يبحث التلاميذ فى كيفية عمل الأجزاء 


كفي عمل الكلية كنظام به عضيات تدع دائكل النظام مط افد وطائف: الحياة الأساسية: كر 
الوظيقة وتحافظ عليها: التلاميذ بعد ذلك في الاعتماد المتبادل بين أجهزة الجسم 
وبيعضها. 


EZ‏ 43 الطاقة كنظام 
٤‏ يطبق التلاميذ فهمهم للأنظمة في البحث عن المغناطيس والدوائر الكهربائية. يقوم التلاميذ بإنشاء 
المجتاطينبية والكيوياء. 


مشروع الوحدة J‏ 


نظام داعم 
في هذا المشروع» يتعلم التلاميذ أولا كيف يؤثر السفر إلى الفضاءء وخاصة في غياب الجاذبيةء سلبًا في الأنظمة المختلفة في 
جسم الإنسان. يقوم التلاميذ بعد ذلك بتصميم أجهزة خارجية لدعم جسم الإنسان والمساعدة على تقليل الأضرار التي تلحق 
بأعضاء وأجهزة ا لجسم. 


في هذه الوحدةء يطور التلاميذ معرفتهم بالعلاقات المتبادلة بين الكائنات الحيةء التي اكتسبوها في السنوات 
السابقة. في الصف السادس الابتدائي» يضيف التلاميذ عمقا إلى فهمهم أثناء انتقالهم من دراسة الوا 


الطبيعية الملموسة إلى المفاهيم الأكثر تجريدا التي لا يمكن ملاحظتها بسهولة. يبدأ التلاميذ في تعرّف كيف 


تُعتبر الخلية وحدة بناء الحياة وكيف تعد نظامًا مكوتًا من أجزاء فردية. ينتقل المحتوى من المستوى الجزئي 

ل انس الكلي بينما يتعلم التلاميذ أن الخلايا NE‏ وهي أجزاء من أنظمة أكبر تعمل معًا كيين 
ا ل ل ل ل O‏ اسار اساي ع ماه 
داخل دائرة. يجمع مشروع الوحدة بين خيوط الأنظمة الحية وأنظمة الطاقة حيث يقوم التلاميذ بتصميم نظام دعم 
س سراي اا ا ا اسان 


الوحدة الأولى: ما هو النظام؟ 5 


الوحدة الأول المقومة: ادا 


حقائق علمية درستها 


يبدا الصف السادس الابتداء 


ئى بالتركيز على الأنظمة. دون الاد ما بعض أجهزة الجسم وأمثلة أخرى 


للأنظمة. تتضمن هذه الأمثلة تطبيقات مستمدة من علوم الحياةء والفيزياء» والبيئةء وكذلك من الهندسة. نلا 


يجب أن ” 


تحفز الصور الافتتاحية مناقشة التلاميذ وتخلق لهم فرصًا للربط بالمعرفة السابقة عند بدء هذه الوحدة. 


الكود السريع: 
1 20600 


تظهر الصورة الأولى عالمة تستخدم ميكروسكوب بينما يوثق عالم آخر النتائج. اطلب من التلاميذ التفكير في 


سيب استخدام العلماء للمجاهر وما هي المعلومات التي يمكنهم معرفتها 
باستخدام مثل هذا الجهاز. يجب أن يقود ذلك إلى حوار عن رؤية الأشياء 
الصغيرة جدًا > مثل الخلايا . الصورة الوسطى هي عرض رسومي لأجهزة 
الجسم المختلفة. قد تكون لدى التلاميذ معرفة مسيقة بواحد أ أكثر من 
الأجهزة (العظمي» والعضلي› والعصبي» والدوري؛ وما إلى ذلك). شجع 
التلاميذ على مشاركة كيفية عمل هذه الأجهزة مما للحفاظ على بقائنا > 
وصكد هر الصورة القياكة نظام قفل الباب باستخدام المغناطيس. 
حى اال الصتقار و بالقرة الذي سى قاقر ااي 
التنافر. اطلب من التلاميذ مشاركة خبراتهم في استخدام المغناطيس في 
التطبيقات العملية. مثل النقل. 


بعد منح التلاميذ الوقت للمناقشةء اطلب منهم إكمال النشاط. يعمل 
النشاط التحفيزي تحدّث إلى زميلك على تحويل المناقشة من الصور 
المعروضة إلى العمل معًا لإبداء الملاحظات وتوثيق الأفكار والنتائج 
بعناية. شجع التلاميذ على التفكير في مدى أهمية مهارات التعاون 

والتواصل في العلوم للصف السادس الابتدائي 


2 الوسطىء رسم توضيحي علمي يصور أنظمة مختلفة في جسم الإنسان. إلى أي درجة يفيد تصور أنظمة الجسم 
ر المختلفة هكذا؟ في الصورة الأخيرةء يتم قفل الباب الموضح مغناطيسًا. كيف رأيت استخدام المغناطيس؟ ما 


لاحظ الصور وفكّر فيما تعرفه عن الأنظمة. فكّر أيضًا في كيفية جمع العلماء لمعلومات عن الأجزاء المختلفة 


ابدآ 

حقاتق علمية درستها EE‏ 
ما الذي تعرفه عن الأنظمة؟ قد يشير النظام إلى طريقتك في فعل شيء ما - على سبيل المثالء 9 

إذا كان لديك نظام لغسل الملابس ووضعها جانبًا في المنزل. يمكن أن يشير النظام إلى مجموعة الكود السريع: 


من الأشياء التي تعمل معّاء مثل نظام السكك الحديدية. في العلوم» نشير إلى أنظمة جسم الإنسان كيت 


بناءً على بنيتها ووظيفتهاء على سبيل المثالء الجهاز الهضمي أو العضلي. مهما اختلف تعريفك عن النظام» فإنه 
ينطوي على أجزاء مختلفة تعمل معًا بطريقة معينة. 

في هذه الوحدةء ستتعلّم المزيد عن الأجزاء التي تعمل معًا لدعم حياة الإنسان. ستتعلم أيضًا المزيد عن كيفية 
استخدام الأجزاء المادية المختلفة, مثل المغناطيس أو مصادر الطاقة لإنشاء نظام كهربائي نشط يُسمى بالدائرة 
الكهربية. 

أثناء ملاحظة الصور التالية. فكر في كيفية جمع العلماء للمعلومات عن الأجزاء المختلفة من النظام. في إحدى 
الصور الموضحة: هناك عالمة ت تخدم الميكرو, 5 لماذا قد تحتاج إلى تخدام هذا الجهاز؟ ۴ الصورة 


الطرق الأخرى التي يمكنك تخيلها لاستخدام المغناطيس؟ 


من النظام وتصورها. مثلاء ما الأدوات التي يمكنك استخدامها؟ كيف تساعدك الرسوم التوضيحية أو 
المخططات على فهم الأجزاء المختلفة للنظام؟ كيف يمكنك تطبيق معرفتك بأجزاء مختلفة من 
النظام على مواقف أو تطبيقات جديدة؟ 


6 تحدث إلى زميلك بينما تظهر العالمة وهي تجري الملاحظات باستخدام الميكروسكوب» 
س يقوم العالم الآخر بتدوين النتائج. كيف يمكنك العمل مع زملائك في الفصل لإجراء 
ملاحظات دقيقة وتسجيل أفكارك أيضا عند بداية دراستك للعلوم هذا العام؟ 


الوحدة الأولى: ما هو النظام؟ 
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عينة من إجابات التلاميذ. 


MT 4‏ لك يس تعرفه عن الأنظمة اه ف ي كبفية جمع العلماء لمعلومات عن الأجزاء 
المختلفة من النظام وتصورها . مثلاء ما الأدوات التي يمكنك استخدامها؟ كيف تساعدك الرسوم 
التوضيحية أو المخططات على فهم الأجزاء المختلفة للنظاء؟ كيف بيمكنك تطبيق معرفتك بأجزاء مختلفة 
من النظام على مواقف أو تطببقات جديدة؟ قد تتنوع الإجابات. يمكن للتلاميذ الرجوع الى استخدام 
الأدوات المخشفة: با فى ذلك العدسات المكبرة: والميزان أ و المساطر القاس وما الى ذلك. قد صف 
التلاميذ كيف يمكن أن تساعدهم المخططات والرسوم التوضيحية العلمية على فه م كيفية عمل أجزاء 
مختلفة من النظام ما . يمكن التلاميذ وصف مشروع من دراسات سابقة لاستخدام المغناطي س كجزء من 
نظام البوابة لاحتجاز الحيوانات في منطقة معينة في مزرعة. 


الوحدة الأولى: ما هو النظام؟ 


الوحدة الأولى المقدمة: تابع» ابداً 


الظاهرة الرئيسة: 
اللياقة البدنية لرواد الفضاء 


حول ماف تاوس لفل من قاط حقائق علمية دوستها لفحدن الصدورة التعروضية وبشافدة 
القبديو و قرا التصن للظاهرة الركيبسية اللباقة الدقية لزان القضاء اظلب مق التلاميد التفكين 
في الاختلافات بين البيئة على الأرض والبيئة في رحلات الفضاء أو أثناء العمل في محطة 
فضائية. ذكر التلاميذ بتأثير الجاذبية في حياتنا اليومية. اشرح أن رواد الفضاء يعملون في بيئة 
چاو منقرى کی توثر فى الا عمل جسم اران 


في هذه الوحدة. سيستكشف التلاميذ كيف تتكون الأنظمة من العديد من الأجزاء التي تعمل معًا لإكمال مهمة 
متتركة, يمكن أن تؤثر الانقطاعات في جزء واحد في كيفية عمل النظام بأكمله. يتعلم التلاميذ كيف أن جسم 
الإنسان يُعد نظامًا كبيرًا يتكون من العديد من الأجهزة الصغيرةء وأصغرها هو الخلية. يتعلم التلاميذ أيضًا 
كيف يمكن معالجة الطاقة ونقلها داخل نظام لتشغيل جهاز لأداء وظيفة ما. تحث الظاهرة الرئيسية اللياقة 
البدنية لرواد الفضاء من التلاميذ على التفكير في أجهزة الجسم التي قد تتأثر بالظروف البيئية المتغيرة التي 
يواجهها رواد الفضاء عند مغادرتهم الأرضء بالإضافة إلي أجهزة وأنظمة الدعم التي يجب الاستعانة بها 
لإبقائهم على قيد الحياة. ران ان عن الجاذبية مسبقا. ستوفر هذه المعرفة بالاختلافات في الجاذبية على 
الأرض والفضاء أساسًا لفهم التأثيرات التي تسببها رحلات الفضاء في جسم الإنسان. 


المهارات الحياتية الإبداء 
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نظام داعم 


تعلم التلاميذ عن الأنظمة التى تدعم الكائنات الحيةء من 
العضيات والخلايا إلى الأنسجة والأعضاء في جسم الإنسان. 
تعلم التلاميذ أيضا كيف يمكن تسخير الكهرباء ومعالجتها 
الكهربائي أو المحرك. يوفر مشروع الوحدة: "نظام داعم 
للتلاميذ ' فرصة لتطبيق كلا مجالي المعرفة أثناء تصميمهم 
لمنتج مبتكر يدعم رواد الفضاء أثناء تعامل أجسامهم مع 
ل 


0251 ا نتفاوض 


السؤال 


هل يمكنك تصميم نظام دعم خارجي يساعد رواد الفضاء في التغلب على آثار السفر إلى الفضاء على 


الوحدة الأولى: ما هو النظام؟ 


٠ 0 ۶ ١ 
أهداف المفهوم‎ | 
بعد الانتهاء من دراسة هذا المفهوم» يجب أن يكون التالامين قادرين على:‎ 


* البحث وجمع الأدلة التي تدعم فكرة أن الكائنات الحية تتكون من مجموعة من الخلايا. 


لكود الشريع! 
* تطوير نموذج لوصف وظيفة الخلية ككل وكيف تسهم أجزائها في القيام بهذه الوظيفة بشكل عام. egst6003‏ 


* المناقشة يناءً على أدلة أن الكائنات الحية تتكون إما من خلية واحدة أو العديد من الخلايا المختلفة 
في أنواعها. 
١‏ وضع تفسيرات للمقارنة بين الخلايا الحيوانية والخلايا النباتية. 


المصطلحات الأساسية 0 0 


بكتيرياء خلية» الغشاء الخلوي» التنفس الخلوي» السيليلوزء الجدار الخلويء البلاستيدة الخضراء 

السيتوبلازم» الحمض النووي» الشبكة الإندوبلازميةء الجين» جهاز جولجيء الميتوكوندرياء عديد 

الخلاياء النواة. العضوء. عضية: الغشاء البلازمى» وحيد الخليةء الفجوة العصارية - إلا 
2 الكود السريع: 

606000 04 


ف 


خطة توزيع دروس المفهوم 


مسار التدريس المقترح 
يجب على التلاميذ أداء كل أنشطة المسار المقترح لتلبية المتوقع من تطبيق المعايير. 


نطاق التعلم الأيام الدرس النموذجي 


الأنشطة المكتوية بخط عريض هى أنشطة عملية. 
8 يمكن العثون غلى قائمة بالمواد المظلوية والإعدادات 
الإضافية على النسخة الرقمية من كتاب الود ١‏ 
0 
egst6005‏ هذکرات جاهزة < | 
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المفهوم 1.1: الخلية كنظام ظ 11 


وه 
2 3-3 | هه 
عں لمحتوى 


خلايا 

درس تلاميذ الصف السادس الابتدائي في السنوات السابقة بعض الأنظمة الداخلية التي تدعم الحياة في كل 
من النباتات والحيوانات. كما تعلموا عن صور التكيف والاحتياجات اللازمة لبقاء الأنوا ع المختلفة من الكائنات 
الحية. تبداً الوحدة الأولى بنظرة على النظام المشترك بين جميع الكائنات الحيةء وهو الخلية. 


تتكوق كل اقات السةامن خلنة واحدة أ أك رقف الخاننا وات النتاء الأسايسة الصا وود 

جميع الوظائف التي تحتاج إليها الكائنات الحية لتعيشء, وتشمل هذه الوظائف النمو» وتعويض الخلايا التالفة, 
والاستجابة للبيئة, والتكاثر. يتكون العديد من الكائنات الحية؛ مثل البكتيرياء من خلية واحدة فقط؛ بينما تتكون 
الكائنات الحية الأخرى» مثل الإنسان, من تريليونات الخلايا. كل الخلايا تتكون من خلايا كانت موجودة قبل 
ذلك. جسم الإنسان هو نظام مكون من أنظمة فرعية مختلفة؛ حيث تتكون الأجهزة العضوية, مثل الجهاز الدوري 
والحماق الوضحئ من أعضباء وتكن الأعضاء من نسحا وتكن هذه ا لأسا من خلايا: فى الكاكنات عديدة 
الخلاياء تتفاوت الخلايا لتؤدي وظائف مختلفة. 


أما الخلايا نفسها فهي أنظمة معقدة مكونة من أجزاء عديدةء فمثلما يتكون الجسم من أعضاء وأجهزة عضوية 
و SS‏ ودورا eR e‏ "أي اعضياه a‏ تؤدي وظائفها. » وتوجد يعض 


تنوم كل ان على غشا eS eal‏ ينظم الغشاء الخلوي المواد التي 
تدخل إلى الخلية وتخرج منهاء مثل الماء والفضلات. تحتوي كل الخلايا على السيتوبلازم» وهو السائل اللزج 
الذي يحتوي على العضيات ويحميها. تحتوي كل من الخلايا النباتية والحيوانية على نواة» وهي مركز التحكم 
في الخلية؛ والميتوكوندرياء التي تقوم بعملية التنفس الخلوي. تحتوي هذه الخلايا أيضًا على الريبوسومات 
التي تقوم بتصنيع البروتين» والفجوات العصارية التي تخزن الهواء” أو الماء أو الطعام» أو الفضلات. تحمل 
,. الليسوسومات الإنزيمات التي أفرزتها الخلية وتقوم بعملية الهضم. يساعد جهاز جولجي في الخلايا على تجميع 
جيه 5 المواة ونقليا: 

e 


تختلف الخاذيا التباقية قلا عن الخلايا الحيوانية. حيث تحتوي الخلايا النباتية على جدار خلوي» بالإضافة إلى 
غشاء خلوي لدعم النبات والحفاظ على صلابته. يمكن أن يكون الجدار الخلوي مرنًا إلى حد ماء مثلما في خلايا 
الأوراق» أو شديد الصلابةء مثلما في السيقان. تحتوي الخلايا النباتية على البلاستيدات الخضراء التي لا تُوجد 

5 في الخلايا الحيوانية. تحدث عملية البناء الضوئيء وهي العملية التي تقوم بها النباتات بتحويل ضوء الشمس 

مث والأكسجين إلى غذاء في البلاستيدات الخضراء. تتميز البلاستيدات الخضراء بلونها الأخضر لأنها تحتوي على 
ا الكلوروى الدومو حا عدن الغا سن كو الي 


mozkratgahza.com 


الكود السريع 
0000006 


تشاط 1 
= هل تستطيع الشرح؟ الخلية كنظام 


ما هى الخلية؟ الكود السريع: 


في هذا النشاط التمهيدي» يركز التلاميذ على ما يعرفونه عن الخلايا. ينظم التلاميذ أفكارهم عن الخلايا بصورة 
منظمة من خلال تسجيل المعلومات التي درسوها وربما المفاهيم الخطا. 


السياق العلمي 
تعتبر الخلايا هي وحدات د البناء الأساسية م مل تحتاج إليها الكانتات الما و 
الخلايا. 


الاستراتيجية 
قد تكون لدى التلاميذ بعض الأفكار الأولية للإجابة عن سؤال: "هل تستطيع الشرح؟". بعد الانتهاء من دراسة هذا 
المفهوم» يجب أن يكون التلاميذ قادرين على تقديم تفسير علمي يشتمل على أدلة توصلوا إليها من أنشطة المفهوم. 
GD‏ * ما الذي تعرفه عن أنظمة (أجهزة) الجسم؟ ما هي بعض أنظمة (أجهزة) الجسم 
قد تتنوع الإجابات. يحتوي جسم الإنسان على مجموعة من الأجهزة. مثل الجهاز الهضميء 
والجهاز التنفسيء والجهاز العصبي. 
٠»‏ إنا كنت ستفكك أحد هذه الأنظمة الأجهزة/ٍ فما الأو ت التي قد ل لفحص 


و ت س ا ر ا 


عينة من إجابات التلاميذ. 


ارات امس انان قر وراك اكات الح السرم في الكائنات الحية فقط ل 
صغيرة للغاية. حيث نحتاج إلى ميكروسكوب لرؤيتها . 


صذكرات جاهزة 
ozkratgahza.com‏ 


س 


0 دقائق 
وحدات يناء الطبيعة 


في هذا النشاط, يُقيّم التلاميذ النص والصور لصياغة أسئلة عن الخلايا وتأثيرها في أنظمة الجسم. 
السياق العلمي 
والوظيفةء والحياة لجميع الكائنات الحية. َ 
الاستراتيجية 
اعرض صورتي الخلايا على التلاميذ. امنح التلاميذ الوقت لملاحظة الصور بشكل منفرد وتسجيل أسئلتهم 
المبدئية. وبعد ذلك» اطلب منهم التحدث إلى زملائهم عن الصورتين. اطلب من التلاميذ مناقشة ما لاحظوه 
ومشاركة الأسئلة مع بعضهم البعض. 
اسان ماذا لاحظت فى الصورتين؟ 
قد تتنوع الإجابات. الصورتان مختلفتان تماما . إن شكل الخلية الحيوانية يختلف عن شكل الخلية 
النباتية. خلايا الندات لونها أخضر. 
بعد مناقشة موجزة, وجه التلاميذ لقراءة النص بشكل منفرد. ذكر التلاميذ بالتفكير فيما يعرفونه بالفعل وما 
المقصود بمصطلح وحدات /البناء. امنح التلاميذ وقتا لتسجيل الأسئلة للإجابة عنها أثناء الأنشطة التالية. 


عينة من إجابات التلاميذ. 


قد تتنوع الإجابات. ما هي البقعة الداكنة في منتصف خلايا الأسماك؟ 


لم تبدو الخلايا مختلفة بعضها عن بعض 


خف تشك الخلذنا الكائنات a‏ 


نشاط 3 2 OFA‏ 
يكنا 3 

قيم كعالم 0 دقائق 

egst6OO09 

فى هذا النشاطء د ضح التلاميذ المعرفة السايقة المتعلقة بالخلايا والأنظمة. يفكر التلاميذ نضا فى سيب اعتيا 
في لوصح 2 : : 5 د يد الصا فى ست اعيارن E‏ 
الخلايا كانظمة. كتاب التلميذ صفحة 7 
ل تسم 
السياق العلم ي ما الذي تعرقه عن الخلية كنظام؟ 
الكائنات المعقدة متعددة الخلايا لديها أنظمة عضوية تعمل معًا وتقوم بالعمليات التى تبقيها على قيد الحياة 
وتتكون الأعضاء من أنسجةء وتتكون الأنسجة من خلايا. .0 


رك 1550م التفكير الناقد 


نمو الكائن الحي والخلايا 
الاستراتيجية حح 
يور هذا ا ج كريد فا خخ ار ا او عق كفية مو اكاد ا ا تماق 

ا ا ا امستخدمها اك الام الا اا والتى کی على أن الان يحت 


عينة من إجابات التلاميذ. 


TOT Tg‏ كيف تنمو الكائنات الحبة في رأيك/ بما أنها جميعًا تتكون من مجموعة 
من الخلايا؟ ب. من خلال زبادة عدد خلاياها 


مصذكرات جاسهمز 
020061110 


4 


سمات الخلذيا 


الاستراتيجية 
يوفر هذا التقييم التكويني ملاحظات حول فهم التلاميذ لخصائص الخلايا. 


عينة من إجابات التلاميذ. 


خطاً: كل الخلايا لديها نواة. 
كل الخلايا لديها جدار خلوي. 

El الث‎ MM CVE 

تتكوق کل اک ای الک مق اک دی کل هدق 


٠. a 
کا حن كمانم‎ 


5 دقيقة 


احتياجات الخلية 


ف ها النشناطه را اتد مشا ريك اهديع قن القيم الات ااه اة لحا 


السياق العلمي 
الخلايا هى وحدات البناء الأساسية للحياة» وتتكون جميع الكائنات الحيةء سواء أكانت وحيدة الخلية أم عديدة 
الخلاياء من خلايا لها نفس الوظيفة والتركيب. الخلايا لها احتياجات مشابهة لاحتياجات جميع الكائنات الحية. 


الاستراتيجية 
تم تصميم مقاطع الفيديى | لمساعدة التلاميذ على تحقيق ق الأهداف التعليمية» إذا واجه التلاميذ صعوية في الوصول 


ابداً النشاط بمناقشة عن الاحتياجات الأساسية لجميع الكائنات الحية. لا بد أن تكون هذه الاحتياجات الأساسية 


مالوفة للتلاميذ؛ ويجب أن تشمل الماء والغذاء أو العناصر الغذائية, والهواء أو الأكسجين, وقزاغا أو مساحة 
الي أشناع قرا التادميذ انض واه القديي اطلب سقيع التركية على حتالجات الخافيا: 


عينة من إجابات التلاميذ. 


و انا اشر شم نا تحن ١‏ حت قلت لخاد . 2ن كر شان واي تح القت عر الادرية 
سرس الحصول عر لضاف راسم ل فكاو 


امنح التلاميذ وقتًا لمناقشة السؤال التحفيزي "تحدّث إلى زميلك'. 


الكود السريع: 
600 


كتاب التلميذ صفحة 8 


ozkratgahza.com 


نشاظ 5 
5 لاحظ کالہ 


تاريخ موجز عن الخلية 


5 دقيقة 


فى هذا النشاطء يتعرف التلاميذ على بعض الأعمال الأولية المرتبطة باكتشاف الخلايا. فى سياق هذا المجالء 
يناقش التلاميذ كيف يسترشد العلماء بعادات التفكيرء مثل الأمانة الفكرية والانفتاح على الأفكار الجديدة» من 


السياق العلمي 


يُتوقع من العلماء تقديم المقترحات والبيانات بصدق» ويجب عليهم نقل أفضل ما توصلوا إليه في العمل كتابة 
ولفظيًا . 


التعاون 
الاستراتيجية 
تم تصميم مقاطع الفيديو لمساعدة التلاميذ على تحقيق الأهداف التعليميةء إذا واجه التلاميذ صعوية فى الوصوا 
اعرض على التلاميذ فيديو "تاريخ موجز عن الخلية . ذكر التلاميذ بان الاكتشاف العلمى عملية مشتركة. فمثلما 
كان على رويرت هوك في القرن السابع عشر أن يكون منفتحًا على الأفكار الجديدة» يسير العلماء على النهج نفسه 
اليوم. اربط الفيديو بالظاهرة محل البحث. اطلب من التلاميذ التفكير في كيفية استخدام عمل العلماء التاريخيين 
للإجابة عن الأسئلة التي طرحوها في الدرس السايق والبحث فى الخلايا بشكل أكير. 
(i)‏ عندما تكون لدى الناس أفكار جديدة» كيف تستطيع تحديد إمكانية الوثوق بهم 
قد تتنوع الإجابات. يمكنك الأخذ فى الاعتبار المعرفة الكافة بالشخص أو ما تنطوى عليه الفكرة 
الجديدة. 1 
امتح اا رفك ای کے رف خلال کا ا طن اوا ا نكا رمم في 
مجموعات صغيرة بمجرد الانتهاء. شجع التلاميذ على تقديم أسباب منطقية لعباراتهم بطلب توفير أدلة تدعم 
إجاباتهم. وجه التلاميذ لطرح أسئلة مثل: لم تعتقد ذلك؟ ما دللك على ذلك؟ هل لديك مثال؟ 


عينة من إجابات التلاميذ. 


4 ما أهمية ثقة الباحثين في الأمانة الفكرية لعمل غيرهم من الباحثين عند دراسة الخلايا؟ قد تتنوع 
الإجابات. من المهم الوثوق بالأمانة الفكرية لأعمال الباحثين الآخرين؛ لأنها تسمح للباحثين بالعمل معا 
لماذا يجب على العلماء الانفتاح على الأفكار الجديدة عن كبفية عمل الخلايا؟ قد تتنوع الإجابات. لا بد أن 
يكون الباحثون منفتحين على الأفكار الجديدة عن كيفية عمل الخلايا؛ لآ ن كل فكرة جديدة يمكن أن تشرح 
المفاهيم السابقة بشكل أفضل. 


رقمي 
01 
0 


الكود السريع: 
egst6013‏ 


O E 


قائمة المواد 

(لشرح المعلم) 

* شريحة رقيقة من قشر 
الفلفل الأخضر 

* قطارة 

۶ اء 

؟ ميكروسكوب مركب 

* شريحة ميكروسكوب 

© غطاء الشريحة 

Rl © 


* أوراق نباتات مائية مختلفة 
(اختياري) 

* غشاء رقيق من البصل 
(اختياري) 


759 نشاط 6 را 
ابحث كعالم 0 دقيقة 


البحث العملى: 

في هذا النشاطء يوضح المعلم كيفية التخطيط وإجراء بحث باستخدام الميكروسكوب. يدون التلاميذ الملاحظات 
ويحصلون على أدلة تدعم نظرية الخلية. 1 

السياق العلمي 

الخلية هي أصغر وحدة أساسية للحياة. تكون معظم الخلايا صغيرة جدًا بحيث لا يمكن رؤيتها بالعين المجردةء 
لذا يستخدم العلماء الميكروسكوب لدراسة الخلايا. 

محفزالنشاط: توقع 


للنظر إلى أشياء صغيرة جدًا. بالنسبة إلى بعض التلاميذء قد تكون هذه هي المرة الأولى التي يستخدمون فيها 
الميكروسكوي؛ لذا قد ترضي: فى مراجعة الأحَراء الأساسية الميكروسكوي وكيفية استخدامةه: 


أخبر التلاميذ بأن هذا سيكون عرضًا يقوم به المعلم. سيُطلب من التلاميذ ملاحظة كيفية استخدام الميكروسكوب 
والملاحظات المحددة التى تم الوصول إليها أثناء البحث. 


اطلب من التلاميذ توقع ما سيلاحظونه عند النظر إلى قشرة الفلفل تحت الميكروسكوب. امنح التلاميذ وقنًا 


أخبر التلاميذ بأنهم سيكونون قادرين على رؤية خلية نباتية. 


عينة من إجابات التلاميذ. 


4 ما الذي تتوقع ملاحظته عندما تنظ ر إلى قشرة الفلفل تحت الميكروسكوب؟ قد تتنوع الإجابات. ربما 


أتمكن من رؤية الخلايا . 


إجراءات النشاط: خطوات التجرية 


.1 


تمزع كف كجيية شريه لقشبرة الفافل» لفذل دال كمع قطرة وا هة من الماء العف على الشتريكة السلامة 
باستخدام القطارة. قم بإزالة قشرة الفلفل باستخدام الملقط. ضع قشرة الفلفل على قطرة الماء وضع * اتبع قواعد السلامة العامة في 
الا طلديها: اء ك يدب على الفا جيل اللخطواى كا ب نكن ريعي يعدن الاي المعمل. 


* أف إلحراءالف الكل والتذكليت 
المناسيا بكة لكرج من السمل, 

تلق أن نت سكين أل 
بأول. 000 


عمل رسوم توضيحية للخطوات. 


إذا كنت تستخدم عينات إضافيةء مثل أوراق النباتات المائية أو غشاء البصل الرقيق» فقم بإعداد هذه 
الشرائح الآن لتقديم أشكال مختلفة ليلاحظها التلاميذ. 


3. وضح كيفية ضبط تركيز عدسة الميكروسكوب وتعديل قوى التكبير المختلفة. 


بمجرد ل 0 ياحد و ساعد التلاميذ 


اأظلب من الثلامية. ااستخدام مقطط الميكروسكوب كمرجع وتسجيل خطوات استخدام الميكروسكوب: ثم 


اطلب من التلاميذ رسم صورة للعينة مع كل من قوى التكبير المختلفة. ناقش مع الفصل الاختلافات في 
الصور وما يمكن تعلمه من كل منها. 


اطلب من التلاميذ التفكير في الاستنتاجات التي يمكن استخلاصها من ملاحظاتهم. شجع التلاميذ على 
ملاحظة عينة وتحديد الآدلة بناءً ٤ء‏ على ملاحظاتهم. 


. اختتم هذا النشاط يمناقشة كيف ساعدتنا التطورات في الاكتشافات العلمية على فهم العالم من حولنا 


بصورة أفضل. تمع لنا أجهزة الميكروسكوب بروية الأشيا ء الصغيرة جدًا وفهم الخلايا وكيفية عملها 
يشكل أفغيل, لاك أن شي الثلاميد أن المعرفة العلمية الحالية بالخلايا وكيفية عملها: ليست كاه لأا 


200 متخدام عينة مختلفة إذا أمكن. اطلب من التلاميذ توجيهك خطوة بخطوة لاستخدام 
الميكروسكوب. 


عينة من إجابات التلاميذ. 


4 سكل الخطوات التى بنفذها معلمك لإعداد شريحة ميكروسكوب. 


1. اختر شريحة ميكروسكوب. باستخدام القطارة. ضع قطرة ماء واحدة فى وسط الشريحة. 
2. استخدم الملقط لوضع جزء من قشرة الفلفل فى وسط قطرة الماء. 
3. ضع الغطاء بعناية فوق العينة. 


التحليل والاستنتاج: فكر في النشاط 


يعد أن كمل القلاضية الشمرية: تكلم متاقتة من الناؤسظاك الت سا الخلامية آقاء امتا الميكروسكوي, 
امنح التلاميذ الوقت للإجابة عن الأسئلة التالية. 0 


عينة من إجابات التلاميذ. 


4 سل خطوات اهام ال كروك قد وع الات 
فاك اسك سر عر ربيسطه. 
. اختر العدسة الشيئية الأقل قوة تكبير وتاكد من تثبيتها في موضعها . 
. أثناء النظر من خلال العدسة العينية, استخدم مقابض الضبط لإظهار العينة بوضوح. 


كاي الق صفحة 1 


کے 


»۸ ننم لح إن 


اک الل 2 ا 2 ا راک رک ال م اک 
6. تأكد من تنظيف الشريحة وإعادة الميكروسكوب الى مكان آمن عند الانتهاء. 
ارسم الصور التي رأيتها وسجل عل ىكل منها البعد البؤري المستخدًم. قد تتنوع الإجابات. 


ما الاختلافات التي رأيتها بين الصور التي استخدمت أبعادًا بؤرية مختلفة لرؤيتها؟ قد تتنوع الإجابات. 
5 ون رد ال دن الال كول ا اا نورق م 


فيديو الدرس 3 


DED 
Dl 
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نشاط 7 
3 لاحظ كعالم 


مكونات الخلية 


الكود السريع: 
262605 
فى هذا النشاطء يستخدم التلاميذ الفيديى والنص لوضع تفسير يستند إلى الأدلة يصف العلاقة بين تركيب 00000 

ووظائف نظام ال كتاب التلميذ صفحة 12 


السياق العلمي 

كل عضيات الخلية لها وظائف محددةء وتتجمع مجموعة من الخلايا ذات الخصائص والوظائف المتشابهة معًا 
لتكوين الأنسجة. فى الكائنات عديدة الخلاياء تؤدى الخلايا وظائف مختلفة؛ فالخلايا نفسها أنظمة معقدة مكونة من 
أجزاء عديدة, 


الاستراتيجية 

تم تصميم مقاطع الفيديو لمساعدة التلاميذ على تحقيق الأهداف التعليميةء إذا واجه التلاميذ صعوية في الوصول 
وجه التلاميذ للعمل في ثنائيات. وضح للتلاميذ أن كل ثنائي سيعمل كمجموعة واحدة لتطبيق التفسير العلمي على 
القيديق دالت اتقاعمقازنة الغ الشاقة الط الحيواف . حص على الله تد ما ادا كان الدليل هناسنا 
لاستنتاج أن الخلايا تعتبر أنظمة. 

لمساعدة التلاميذ على الاستماع بعناية بعضهم لبعضء اطلب منهم مشاركة إجاباتهم مع زميل. بعد أن تتاح 
الفرصة لكلا التلميذين لمشاركة إجاباتهما بعضهما مع بعضء ادع التلاميذ لمشاركة الإجابات مع مجموعة مكونة 
من أربعة إلى ستة تلاميذ من خلال إعادة صياغة أو تكرار وصف زملائهم عن سبب اعتبار الخلية نظامًا . 


عينة من إجابات التلاميذ. 


2 كيف تختلف الكائنات الحدة من حدث درحة التعقدر فى التركيب؟ قد تتنوع الإجابات. سكن رن اک 
الكائنات الحبة إما وحيدة الخلية أو عديدة الخلايا . 


ما الأنظمة (الأجهزة) التى تحافظ على الكائنات الحبة عديدة الخلايا على قيد الحباة؟ قد تتنوع الإجابات. 


يتم تنظيم بننة معظم الكائنات عديدة الخلايا فى خمسة مستويات: الخلية. والأنسجة, والعضوء والجهازء 
لك لكر كن 


ما الذى يجعل الخلرة نظامًا؟ قد تتنوع الإجابات. تنكون الح من عضيات تعمل بطرق مخف الحفاظ 
NL‏ 


الكود السريع: 
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AGL ES 


e E 


نشاط 8 ® 
9 حلل كعالم 0 دقيقة 
ركاه وتات البغلية 


السياق العلمي 
تحتوي معظم الخلايا على تراكيب مشتركة يؤدي كل منها وظائف مختلفة. تعمل هذه المكونات معًا كنظام للحفاظ 
على يقاء الكلية واكان الحى. 

E‏ التفكير الناقد 


الاستراتيهية 
قبل أن يبدأ التلاميذ في قراءة النص» اطلب منهم الانتقال إلى العبارات التي تلي فقرة القراءة. ستتالف العبارات 
0 حقائق وعبارة خطاً واحدة خول رطاف مات الا بحن فلي القلامية استكداع النطريمات الوازنة 


دع ةي نات يجو ی کرات انس ,دة ارا 6 اطلب من التلاميذ أن يتوصلوا. 


يساعدهم على الإجابة عسوا امل مظع الشرح؟". 
عينة من إجابات التلاميذ. 


الخلا ل 


العبارة بعد تصحيحها: النواة هي المكان الذي يتم فيه تخزين الحمض النووي للخلية. وهي التي تتحكه 
فى أنشطة الخلية. بما فى ذلك انقسام الخلية. 


أخيرًاء اطلب من التلاميذ وضع البيانات على مخطط الخلية البشرية بأسماء المكونات التى تعرفوا عليها فى فقرة 
القراءة. لن تتم كتابة أسماء كل الأجزاء. قد تحتاج إلى تنفيذ ذلك النشاط مع الفصل بأكمله. .0 


عينة من إجابات التلاميذ. 


6 استعن بما تعلمته من نص القراءة لكتابة البيانات الصحيحة على المخطط. لن تتم كتابة أسماء كل 
الأجزاء. /. النواة. ب. الغشاء الخلوىء. ج. السيتويلازم. د. الميتوكوندريا 


أبن يتم تخزين الحمض النووى, وما أهميته؟ قد تتنوع الإجايات. يتم تخزين الحمض النووي في النواة. 
الحمض النووى مهم لأنه يحتوى على الجبنات التى تحدد السمات. 


دالا 


الكود السريع: 
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الكود السريع: 
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مقارنة الخلية النباتية بالخلية الحيوانية 


5 دقيقة 


فى هذا النشاطء يحصل التلاميذ على معلومات من النص والصور لمقارنة وظائف عضيات الخلية النباتية بالخلية 
الحيوانية. يستخلص التلاميذ بعد ذلك استنتاجات عن أوجه التشابه بين الخلايا النباتية والحيوانية. 


السو المي 


ا e‏ واا ا اللحتوئ لادا الغباقة على 
عضيات خاصة تساعد النبات فى الحفاظ على شكله وعضيات أخرى تسمح للنبات بصنع غذائه. 


الاستراتيجية 
تلامیذ اا اشا مرقبة بارحة التكنانه ا و ای د ا النباتية . 
والحيوانية أثنا ء القراءة. عندما ينتهي التلاميذء اطلب من المجموعات شتا مشاركة أحد أوجه التشابه أو الاختلاف من 
an‏ ایا أطلب من ي العمل في مجموعاتهم BRO eT‏ ل ام 
باستقداع الأسئلة التي لي الحصن في گاب اللميذ. 


التمايز 


تلاميذ فائقون 
أثناء عمل التلاميذ فى النشاط: تحدّ التلاميذ لإنشاء قائمة بالماكولات التى يمكن استخدامها لتمثيل 
عضيات الخلايا النباتية أو الحيوانية. قد يقترح التلاميذ استخدام الجيلاتين السيتويلازم» وغلاف حلوى 
مطوي لتمثيل جهاز جولجيء والعلكة لتمثيل نواة الخلية. شجع إبداع التلاميذ من خلال حثهم على 
مشاركة أفكارهم مع الفصل بأكمله. ضع في اعتبارك إنشاء قائمة مفتوحة لأفكار التلاميذ وإنشاء نموذج 
للفصل إذا سمح الوقت بذلك. 


عينة من إجابات التلاميذ. 


4 ما هي العضيات الموجودة في الخلايا النباتية والتي لا توجد في الخلايا الحيوانية؟ تحتوي الخلايا النباتة 
على بعض العضيات غير تلك الموجودة في الخلايا الحيوانية. بما في ذلك البلاستيدات الخضراء والجدار 
الخلوي. أيضًاء يختلف حجم الفجوة العصارية بين الخلية النباتية والخلية الحيوانية؛ فهي أكبر في الخلية 
انان من الخلبة الحنواتة. 
ما هو تركيب ووظيفة العضيات الموجودة في النباتات فقط؟ البلاستيدات الخضراء هي المكان الذي يحدث 
فيه البناء الضوئي. الجدار الخلوي عبارة عن طبقة خارجية صلية توجد حول الجزء الخارجي من الخلية 
اا ما عضا ا ا افو ا و قشر الها لات 


ما السبب في احتواء الخلايا النباتية والحيوانية على العديد من نفس العضيات؟ تحتوي الخلايا النباتنة 
والحيوانية على العديد من نفس العضيات؛ لآن الخلايا تعمل بشكل متشابه للغاية. تحتو ي كل خلية على 
حمض نووي يعمل على إنتاج البروتين والميتوكوندريا التي تنتج الطاقة لإمداد الخلية بها . تتحكم الأغشية 
الخلوية في المواد التي تدخل الخلية وتخرج منها . 


0 


الكود السريع: 
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المشروع: تخطيط مدينة كنمودذج للخلية 


هدف تدريس النشاط 

مشروع 5111/1 هذا عبارة عن تقييم تكويني يستخدم فيه التلاميذ الممارسات الهندسية والرياضية لتخطيط ويناء 
م كفبواج الك يستكدم اليه كرد المد م وغا قال ك الكلورة, ينتسم هذا البقوى ف الى 
تشاطين: الأول للتخطيط والثاني ليناء وتقديم التصاميم: 


السياق العلمي 
رقا فة وحن لمات ال هن المفضاع الموهودة دانكل الف وال تك ق فقي اليطائف 
المطلوية للمدينة. : 0 


المهارات الحياتية إ1 


الاستراتيجية 
* اقرا للفصل بالكامل تعليمات مشروع تخطيط مدينة كنموذج للخلية. راجع كل منشآت المدينة مع التلاميذ 
من خلال سؤالهم عما يحدث في كل مكان. 

٠‏ أكمل الجدول مع التلاميذ لتحديد منشأة محتملة فى مدينة نموذجية لكل عضية من العضيات المدرجةء 
* قسّمِ الفصل إلى مجموعات من ثلاثة أو أربعة تلاميذ. اطلب من المجموعات تحديد خلية نباتية أو خلية 
حيوانية» ثم ممارسة العصف الذهنى لإنشاء قائمة بالمواد التى يمكنهم استخدامها لبناء نموذج. 

التلاميذ لافتة بيانات لكل عضية لتوضيح منشأة المدينة التى تمثلها العضية ولماذا. 


عينة من إجابات التلاميذ. 


و الشبكة الإندوبلازمية: عمال البناء أو موقع البناء 


جهاز جولجي: مصنع التعببئة والتغليف أو مكتب البريد 

الك 2 الما ل ل له ار صو سم 

الجدار الخلوي (النباتات فقط): جدار قوي من الطوب أو الحجر يحبط بالمدينة 
البلاستيدة الخضراء (النباتات فقط): مصنع الغذاء 


اكتب قائمة بالعواد التى قد تحتاج إليها لإنشاء نموذحك حاول اختبار مواد من الحداة اليوسية يسهل 


بمجرد أن بوافق معلمك 00 قم بوضع خطة لنموذج ثلاثي الأبعاد للمدينة كنموذج للخلة الخاصة 
ىك . قم بوضع لافتة بيانات لكل عضية لتوضيح منشأة المدينة التي تمثلها العضية ولماذا .قد تتنوع 
ا ا ا نموذج ثلاثي الأبعاد يتضمن جميع العضبات 


الكود السريع: 
206001 


کاب ل صف 21 


قائمة المواد 

(لكل مجموعة) 

* خطط بناء مدينة كنموذج 
للخلية (من النشاط السابق) 

* المواد اللازمة لإنشاء 
النموذج» تشمل الصلصال 
ومواد قايلة لإعادة التدوير 


* اللوازم الفنيةء تشمل الألوان 


وأقلام التحديد 


مواد أخرى تم تحديدها في 
الاتضاظ السا 


السلامة 


اتبع قواعد السلامة العامة فى 
المعمل. 1 


فيديو الدرس 5 
OID‏ 
0 


الكود السريع: 
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© نشاط 11 ول 
ابحث كعالم 5 دقيقة 


البحث العملى: بناء مدينه کنمودج للخلية 


في هذا النشاطء 7 التلاميذ الخطط التي تم تطويرها في النشاط السابق لبناء نموذج لخلية تعمل كنظام 
باستخدام تشبيه المدينة 


السياق العلمي 
وظائف محددة. وأحد تشبيهات الخلية هو المنشات الموجودة داخل المدينةء والتى تتخصص فى تنفيذ الوظائف 
المطلوية للمدينة. إن إنشاء النماذج وتوصيل الأفكار العلمية يعد من العمليات العلمية والهندسية المهمة. 


53 انث اط: توقع 
م التلاميذ سابقا بممارسة العصف الذهني لمنشات المدينة التي يمكنها تمثيل وظائف العضيات المختلفة داخل 
0 هناك اختلاقات دين تراكيب الخلايا النناقية والحيوانية: 


عينة من إجابات التلاميذ. 


ااا قد تنو ع الإجابات. ا قد كود شكل تاج الخاد ر EL,‏ ضار ء مثالا 0 


إجراءات النشاط: خطوات التجرية 
1. وجه المجموعات لمراجعة الخطط التي قاموا بإنشائها لبناء مدينة كنموذج للخلية في النشاط السابق. 
2 قدم التعليمات بشأن استخدام المواد. حدد مديرًا لمواد المجموعة إذا كان ذلك سيفيد في تنظيم فصلك. 


3. تجول في أرجاء الفصل بينما تعمل المجموعات على إنشاء نماذجها. شجع التلاميذ على استخدام 
المصطلحات العلمية الصحيحة لكل عضية يمثلونها. 


4. جود كي «المدموعات من دنا 00 مم لسو ب هد اكب من 


5. اسمح لكل مجموعة بتقديم عرضها إلى الفصل بأكمله إذا سمح الوقت بذلك. 
6. اطلب من التلاميذ التجول في الفصل في «جولة المعرض» لاستعراض النماذج. 
7. إذا سمح المكان» ففكر في عرض النماذج على تلاميذ المدرسة وليس الفصل فقط. 


التحليل والاستنتاج: فكر في النشاط 
بعد أن ينتهي التلاميذ من البحث» وجههم للإاجابة عن الأسئلة في كتاب التلميذ. 


عينة من إجابات التلاميذ. 


6 ما الاختلافات التي لاحظتها بين النماذج التي صممها زملائك في الفصل؟ قد تتنوع الإجابات, ولكن يجب 
على التلاميذ ملاحظة المجموعات التي قامت بإنشاء نماذج للخلايا النباتية والتي قامت بإنشاء نماذج 
للخلايا الحيواننة. 
كيف يساعدك إنشاء نموذج على فهم الخلدة كنظام قد تتنو ع الإجابات. توف رالنماذج تمشلا مرئيا 
ا 173-00 


التمايز 
كسيد يقتريون من يي 
كان التلاميذ يواجهون صعوبة في ذلك جيه نشا OEE,‏ شن E‏ ساعد التلاميذ في" 


مراجعة تأملية للمعلم 
* هل كان تلاميذي قادرين على تمثيل العضيات المختلفة للخلايا النباتية والحيوانية بشكل مرئي؟ 


۰ كيف يمكنني تغيير هذا لاي ا ل ل ا 


الكود السريع: 


egst6022 
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في هذا النشاطء يعود التلاميذ إلى الأسئلة التي طرحت في بداية المقهوى: ويغيدون النظر فيها بنا على ما تلعوه 
خلال شرح المفهوم. يقدم التلاميذ تفسيرات علمية عن الظاهرة محل البحث «وحدات بنا ء الطبيعة»» وسؤال: "هل 


تستطيع الشرح؟". 


السياق العلمي 
إن عملية كتابة التفسير العلمى بالاستعانة بالأدلة لدعم الفرض تعد خطوة أساسية فى تكوين معرفة علمية يمكن 
اتك اها وتطديقها : 


المهارات الحياتية | كك 


الاستراتيجية 
اعرش الظاهرة محل البح رخات باد الطبيعة» وسؤال: "هل تستطيم الشرء":اطلب مخ التلامية عمل 
مناقشة مع الفصل أو كل زميل مع زميله عن تفسيراتهم للظاهرة محل البحث «وحدات ت بنا ء الطييعة». 


عينة من إجابات التلاميذ. 


ادن ل ار ا ام 
اوقا العديد من الاشكال المحلفة: من السدارات الى القلاع. فالخلايا في وحدات تش ال من 
كنات N‏ 


ما الاختلاف بين تفسيرك الحالي وتفسيرك السابق؟ قد تتنوع الإجابات. 


بعد السماح للتلاميذ بالمناقشة, 


كيف ساهم هذا الشرح في الإجاية عن السؤال المطروح: "هل تستطيع الشرح" 


بعد أن استعرض التلاميذ عينة من تفسيراتهم العلمية في السنوات السابقة» يجب أن يكونوا على دراية يعملية 
استخدام الأدلة لدعم فرضهم. قد تود استعراض التالي: 


الفرض هو إجابة من جملة واحدة عن السؤال الذي بحثت فيه. فهو يجيب عن سؤال: ما الذي يمكنك استنتاجه؟ 
ويجب الا يبدا ب نعم أو ¥ . 


عينة من إجابات التلاميذ. 


م فرضي: تتكون كل الكائنات الحية من خلية واحدة أ وأكثر, 


يجب أن تكون الأدلة: 
* كافية-أي تستخدم أدلة كافية لدعم الفرض. 
* مناسبة-أي تستعين ببيانات تدعم فرضك. واترك المعلومات التي لا تدعم فرضك. 
* ذات صلة - أي تستشهد بالمعلومات المكتسبة من خلال الأنشطة والتجارب في المفهوم بأكمله للدفاع عن 
الفرض. 


تيدف اا ر يجي أن يكين العامة درن على رک تير عابي ل ی ا کت و لزيا 


عينة من إجابات التلاميذ. 


و التفسير العلمي المستند إلى أدلة: الخلايا هي في الغالب الوحدات الميكروسكويية الأساسية التي تتكون 
منها جميع الكائنات الحية. في بحثنا باستخدام الميكروسكوب» تمكنا من رؤية الخلايا في عينة النبات. 
تعلمنا من النص والفيدي و أن الوظيفة الرئيسية للخلية هي تنظيم وظائف الكائن الحي. مكونات الخلية أو 
عضباتها لديهما وظائف محددة تدعم الأنسجة. والأعضاء والأجهزة. يشكل الغشاء الخلوي حدود الخلبة 
ويحتوي على مكوناتها . تحتوي النواة على الحمض النووي وتتحكم في نشاط الخلية. السيتوبلازم هو مادة 
شبيهة بالهلام تملا الخلية وتحتوي على جميع العضيات. الميتوكوندريا تمد الخلية بالطاقة اللازمة. الخلية 
عبارة عن نظام به العديد من المكونات التي تدعم وظيفتها المستمرة. عندما قمنا بتصميم مدينة كنموذج 
للخلية الخاص بناء قمنا بمقارنة الأماكن المهمة التي تحافظ على سير عمل المدينة بمكونات الخلية. 


البحث والمصادر 
* صف الخطوات التالية التي يجب اتخاذها من أجل اكتساب المزيد من المعرفة عن محتوى المفهوم. 
4< فتن إلى الصا المرجنية الى يكن أن لوسم البحث: 
١‏ استعرض بشكل مفصل أفكارًا للبحث والتجارب المستقبلية. 


بعد تقديم الدعم للتلاميذ. شجعهم على التفكير في كيفية توسيع نطاق تعلمهم. اطلب من التلاميذ التفكير في 
الأسئلة التالية: 

* ما الذي تريد تعلم المزيد عنه؟ 

* ما الموارد التي ستستخدمها لتوسيع نطاق بحثك؟ 

*؟ كيف ستبنى على أبحاثك؟ 
كن التلامية لتر عق فوكي وأذلقيد: واتكاوهم البح والمضادر اها كان أووسيكاء أو شقيكا+ ]ذا ست 


فى كل ااا يجي أن كی عة إجايات الثلامية الموضتحة امي نار لات السك 


مراجعة تأملية للمعلم 
١‏ ما وسائل الدعم التي قدمتها للتلاميذ لتقديم تفسيراتهم العلمية؟ 


* كيف أعرف أن تلاميذي مستعدون لتطبيق المعرفة بالمحتوى الأساسي في سياق آخر؟ 


SNS... 


8 13 نشاط‎ yJ 
حلل كعالم 0 دقيقة‎ 
المهن وعلم الخلايا‎ 


في هذا النشاط؛ يحصل التلاميذ على معلومات عن عمل وأدوات علماء الخلايا. ثم يفكر التلاميذ في التطبيقات 
المهنية الأخرى للطرق التي يستخدمها علماء الخلايا. 


ولام 

الأحياء أجهزة eT‏ القوبة وكات مثل أزرق 3 الا 0 الامشفيا م 

استرات 

قبل بدء النشاطء اطلب من التلاميذ التفكير في صور الخلايا التي رأوها خلال المفهوم. اطلب منهم التفكير 
في أوجه التشابه أو الاختلاف بين هذه الصور والخلايا التي تمكنوا من رؤيتها عند إجراء تجربة استخدام 
الميكروسكويء اظلب مخ الثلاميذ مشتاركة يفخن الفقارقات مع القصل: اشرح للكلومية أن هناك العديد من 


الأسالبي والأنواك الى يمن للعلماء اميتخرا فيا لرن الخلا وقصوييها يشكل فعال. احير اللو انهم 
سيقرؤون عن عمل علما. ء الخلايا . علماء الخلايا هم علماء أحياء متخصصون في دراسة الخلايا. 


امنح التلاميذ وقتًا لقراءة النصء إما بمفردهم أو مع زميل. بعد انتهاء التلامين, نظم مناقشة بين ثلاميذ الفصل 
باستخدام الأسئلة والنشاط التحفيزي 'تحدّث إلى زميلك". 


ريادة الأعمال 


بينما تتقدم التكنولوجياء يمكن للعلماء تعميق فهمهم. بالنسبة إلى علماء الخلاياء خلقت التطورات في آلية 
8 فرصًا لرؤية التراكيب الخلوية بتفاصيل أكبر. له 
الميكروسكوب؟ من أجل أن تكون هذه التطورات التكنولوجية مفيدةء لا بد أن يعمل العلماء جنيًا إلى جنب 

مع المهندسين الذين يعملون على تحسين أجهزة الميكروسكوب والأجهزة الأخرى وإتقان صنعها. كيف 
ل مع المتخصصين الآخرين تعزيز الابتكار والإبدا ع؟ اطلب من التلاميذ التفكير في الأوقات 
ااا 0 00 
I IE‏ 


الكود 
C6024‏ 


کا 24:23 


الكود السريع: 
egst6025‏ 


المراجعة والتقييم 


قيم كعالم 0 دقائق 


الريط بمشروع الوحدة: الخلية كنظام 


يطلب النشاط الأخير في المقهوم من الثلاميذ مراجغة وربظ الأفكان الرئيسية للمقهوم بالمشروع الذي سيكلونه 
في نهاية الوحدة. 

السياق العلمي 

وكجزء من عملية مراجعة المفهوم» يفكر التلاميذ في المعرفة المكتسبة خلال دراسة المفهوم ويقومون بتجميعها. 
يساعد هذا النشاط التلاميذ على تحسين خطة العمل أثناء تفكيرهم فى كيفية تطبيق ما تعلموه على التقييم 
الختامي بمشروع الوحدة. 


ل لك 5395523 القدرة على التحمل 


الاستراتيجية 

بعد أن حقق التلاميذ أهداف هذا المفهوم» اطلب منهم مراجعة الأفكار الرئيسية في المفهوم. يمكنك الطلب من 
التلاميذ إعادة قراءة «نظرة عامة على مشروع الوحدة» أو إلقاء نظرة على «مشروع الوحدة» في نهايتها. 

امنح التلاميذ وقتًا لتسجيل أفكارهم. في المفاهيم القادمة, يجب على التلاميذ الرجوع إلى الملاحظات التي 


كك تكلم 
ظ ٠‏ 


0 
أهداف المفهوم 


بعد الانتهاء من دراسة هذا المفهوم» يجب أن يكون التلامين قادرين على: 


٠‏ تصميم نموذج يوضح العلاقة بين الخلاياء والأنسجة: والأعضاء وأجهزة الجسم. الكو السرم 


egst6026 التحقق من وجمع الأدلة التي توضح أن جهاز الإخراج هو مثال على تناغم عمل أجهزة الجسم‎ ٠ 
اد‎ 


SCs: WOO YAOOFSIOHNUS / USI!BUY!N 


ء وصف عمليات التفاعل بين أجهزة الجسم لتوضيح مساهمتها في الوظيفة العامة للجسم. 


٠‏ الاستدلال على أن الجسم عبارة عن نظام متكامل يتكون من أجهزة تعمل معًاء وكل جهاز يتكون 
من مجموعات من الخلايا التى تكوّن الأنسجةء والأعضاء. 


| )جم 


۹ : المصطلحات الأساسية للم 


فتحة الشرج» العضلة ثنائية الرأسء المثانة» الجهاز الوعائيء الجهاز الدوريء القولونء الانقباض› 

الحجاب الحاجزء عملية الهضم» الجهاز الهضمي؛ جهاز الغدد الصماء الإنزيم» المريء جهاز 

الإخراج» البراز» الحويصلة الصفراويةء الغدةء الكليةء الأمعاء الغليظةء الرئتان» العضلةء الجهاز E‏ 0 
العضلي الهيكليء النفرون» البنكرياس» المستقيم» الجهاز التنفسيء اللعاب» الأمعاء الدقيقة. الأنسجة كي GM‏ 
العضلات ثلاثية الرؤوس» القناة البولية» الجهاز البولى. egst6027‏ 


المفهوم 1.2: الجسم كنظام 37 


خطة توزيع دروس المفهوم 


مسار التدريس المقترح 
يجب على التلاميذ أداء كل أنشطة المسار المقترح لتلبية المتوقع من تطبيق المعايير. 


OF 0‏ الأنشطةا لمكتوبة بخط عريض هي أنشطة عملية. 
يمكن العثور على قائمة بالمواد المطلوية والإعدادات 
١‏ الإضافية على النسبكة الرقفية من كاب اللي 
0 الكود السريع: 
egst6028‏ 


وه 
2 0-3 | هه 
5 عں لمحتوى 


أنظمة الجسم 

يحتوي الجسم على 11 جهارًا حيوبًاء تعمل معًا لإمداد الجسم بالطاقة وحمايته من التهديدات والأمراض 
والحفاظ على صحته. لقد تعلم التلاميذ بعض المعلومات عن أعضاء جسم الإنسان والأجهزة الحيوية التى تنتمي 
إليها هذه الأعضاء وتؤدي وظيفتها. 


الجهاز الحصبي وجهازالغدد الصماء 


في الصف الرابع الابتدائيء تعلم التلاميذ عن الجهاز العصبي أحد أهم الأجهزة وأكثرها تعقيدًا في جسم 
ا Co‏ 


الجهازالعضلي 
يتكوّن الجهاز العضلي من مئات العضلات, وهناك ثلاثة م الجسم e‏ 
الملسا ؛ في الحركات اللاإرادية: بما في ذلك عفن وظائف الأعضات. أما ا ا 


الجهازالدوري 


شل اة الركيسية جاو الاووى قن تفل الدودوا لأكسيجية والقاؤاى الاخ والحفاصي ال اة 
الحا الج با عاف اتك يعن ال اع الموجوةة دال الكلقا رتا الحم ما يمري جب 
الإففاق على جباز دى من وهذا يعني أن الدم لا يعاد كك الأوعية الدموية التى تكوى من الأوردة: 
والشرا بدي والشعيرات آلو بعة الاب مركز الان اوري ور وح مط مقد ان الدم فى سم انان 
بين 4.5 و5.5 لتر. يتدفق الدم في مسار مغلق خلال الجسم. قد يتذكر التلاميذ أنهم عقدوا مقارنة بين الجهاز 
الدوري للإفسان ونظام النقل في النبات خلال الستوات السابقة. 


الجهاز التنفسي 

تتمثل وظيفة الجهاز التنفسي في استخلاص الأكسجين وطرد ثاني أكسيد الكربون» فالجسم يحتاج للأكسجين 
لإنتاج الطاقة. ففي وجود الأكسجين» يستطيع الجسم استخدام الكريوهيدرا ت مثل الجلوكوز لإطلاق الطاقة 
المخزنة في الروابط الكيميائية. وينتج عن هذه العملية غاز ثاني أكسيد الكربون. والجهاز التنفسي هو المسؤول 
عق استخلاصن الاكسجين من الهواء وظرد ثانى أكسيد الكريون الضار: إن الركثيخ هما الأعضناء الركيسية 
للجهاز التنفسيء وهما مرتبطتان بشكل كبير بالجهاز الدوري. خلال عملية الشهيقء يتدفق الهواء إلى داخل 


الرئتين. 


تابع» خلفية عن || 3 


يسري الأكسجين الذي تحضل عليه من الهواء داخل مجرى الدم. فالجهاز الذوري يتقل الدم المحمل بالأكسجين 
ويغذي به كافة خلايا الجسم لتتمكن الخلايا من الدمج بينه وبين الجلوكوز الذي حصلت عليه خلال عملية الهضم 
لتوليد الطاقة. وعند إنتاج الطاقةء يتكوّن غاز ثاني أكسيد الكربون؛ وخلال عملية الزفير» تخلص الرئتان الدم من 
ثاني أكسيد الكربون وتطرده إلى خارج الجسم. 


الجهاز الهضمي 

إن عملية معالجة الطعام ليتحول إلى صورة تمد الجسم بالطاقة هي وظيفة الجهاز الهضمي. تبداً عملية الهضم 
عن فقو نين العام فتتولى الأسنان واللسان طحن الطعام وتفتيته إلى قطع أصغرء ويعمل اللعاب 
السائل الموجود داخل الفم على تليين الطعام ليسهل عملية بلعه. وأثناء البلع» يتحرك الطعام من الفم إلى الحلق 
والذي يسمى "البلعوم'. وهو في الجزء الخلفي من الفم. وخلال سلسلة من الانقباضات العضلية اللاإرادية, 
يتحرك الطعام عبر المريء ومنه إلى المعدة. يختلط الطعام في المعدة بالعصارات الحامضية التي تعمل على 
تفتيته وبعد مُضِيّ ساعات في المعدةء ينتقل الطعام المهضوم إلى الأمعاء ء الدقيقة في صورة سائلة. ينفذ الطعام 
المهضوم ويتم امتصاصه عبر جدار الأمعاء الدقيقة التي تقوم بتمريره عبر شبكة الأوعية الدموية لإمداد الجسم 
بالعناصر الغذائية اللازمة. ينتقل الطعام غير المهضوم والذي لم يتم امتصاصه إلى الأمعاء الغليظةء والمعروفة 
أيضًا باسم القولون. ثم تخرج فضلات الطعام من الجسم في صورة فضلات صلبة؛ تسمى برارًا . 


جهاز الا خراج 

جهاز الإخراج هو جهاز تخليص الجسم من الفضلات. ووظيفته هو جمع الفضلات والسموم التي تنتجها 
الخلاياء ومن ثم طردها من الجسم. تنتج الخلية العديد من المواد» منها ثاني أكسيد الكربون» والماءء 
والنيتروجينء والأملاح غير العضويةء كما تطلق الحرارة. يستخدم الجسم بعض من هذه المواد؛ ولكن إذا كان 
مقدارها زائَدًا عن حاجة الجسم» فيقوم جهاز الإخراج بطرد هذا المقدار الزائد من الجسم. إذا لم يتم التخلص 
من هذه الفضلات وتراكمت في أنسجة الجسم» فستؤدي إلى تسمم الخلايا ا ی 
القضلات: ومن ثم طردها من الخلايا. بمجرد طرد الفضلات من الخلايا؛ يتخلض الجسم من هذه الفضلات من 
خلال جهاز الإخراج. 


تعمل الكليتان على ترشيح الدم من بعض فضلات الجسم الكيميائية القابلة للذوبان. فللكلى تراكيب خاصة تسمح 
لها بأداء هذه الوظيفة. يدخل الدم إلى الكلى بضغط مرتفع» ويساعد هذا الضغط على دفع مقدار من الماء 
والمواد القابلة للذويان خارج الدم وعبر أنابيب خاصة. يعيد الجسم امتصاص بعض المواد المفيدة والماء من 
الكليتينء بينما ينتقل المتبقي من هذه المواد عبر أنبوب ويتم جمعها لتكوين البول. ينتقل البول إلى المثانة. يمكن 
للكلية ترشيح ما يقرب من 180 لترًا يوميًا للشخص البالغ! 


الرئة هي العضو المسؤول عن إخرا > ع التفياك a‏ 007 ت مثل ثاني أكسد الكربون من 
نفس الوقت. 


فيديو الدرس 1 


E 
a E 


الكو السريع 
0000009 
نشاط 1 
8 هل تستطيع الشرح؟ الجسم كنظام 0 دقائق 0 
كيف يعمل جسمي كنظام؟ الكور اأ 


20600 0 


في هذا النشاط التمهيدي» يستدعي التلاميذ معرفتهم السابقة عن أجهزة الجسم ويشاركون هذه المعرفة معًا. 


السياق العلمي 
يؤدي كل جهاز وظيفته بالتشارك مع أجهزة الجسم الأخرى في نظام متكامل. فمثلاء يمد الجهاز الهضمي الجهاز 
الهيكلى بالعناضن الغذائية اللازمة للثمى وشقاء الكسور. 

الاستراتيجية 

لقن تعلم القلامية قينا سيق يعفن المعلومات عن أجهزة الج شجّع التلاميذ على محاولة تذكر معلونات هن 


أجهزة الجسم وشرح دور الأعضا ء في أداء وظائف الجسم. ثم قم بعمل تحد للتلاميذ للتفكير في كيف تعمل أجهزة 
الجسم معًا لأداء وظائفهم المحددة كنظام متكامل. 


فى كر لوي الاه عقن قار ا09 اها مخ سؤال؟ ملتسي الوب اليس الانقياء مخ نراس هذا 
المفهوم» يجب أن يكون التلاميذ قادرين على تقديم تفسير علمي يشتمل على أدلة توصلوا إليها من أنشطة المفهوم. 
٠ Gm‏ فكر في موقف كنت فيه متوترًا من أمر ما. ربما مررت بمواقف كانت مشاعر التوتر هي المسيطرة, 
عندما تشعر بالتوتر؟ 
قد تتنوع الإجابات. عندما أشعر بالتوترء تتسارع نبضات قلبي ويقشعر جسميء وأبدأ في التعزق, 
وأشعر بألم في معدتي. ٠‏ 0 
٠‏ ما 
ارم ا 
* كيف تعمل أجهزة الجسم معا في نظام متكامل؟ 
قد تتقوعالإجايات ا من الجهاز العصبيء لذا عندما أشعر بالتوترء يتفاعل 
جهازي العصبي مع جهازى الدوري. 


عينة من إجابات التلاميذ. 


كتاب التلميذ صفحة 27 


0 eS کک‎ yT 


5 الكون‎ 
egst6031 


59 تقاط 2 ها 
9 تساءل كعالم 5 نقيقة 
الاستجاية للخطر 


يفكر التلامية فى كيفية عمل أجيزة الجسم معا لينتع عن ذلك استجابات حسية :مكل ارنها ع معدل شتريابث آلب 


السياق او 


ا الود سلسلة التقاعلات هك إلى زناه معدل کرات الت كم سيد ومع ل سر ال 


انكر قرسي 
اعرض صورة راكب دراجة في السباقات الحرة يؤدي خدعة. الا سد دسا 
تاروع شرا القلب عند الشعور بالخوف, : امو اها اكرون د را الها 
TEE‏ 
(iD)‏ مكب a‏ لد االتعر ضر لقو كلب خطرة بي 

اقش" 
اطل من الكلاميذ التفكين فى الاسكلة التي لديهم حول الطاعلات بين آجهزة الجن يك أن يسبل القلاميذ 
الكازم الوح روس أن ينتهي التلاميذ من تسجيل أسئلتهم بشكل فردي» امنحهم وقتًا لمناقشة كل تلميذ أفكاره 


قد ترم ارات 0 شعن والح ف معا فا جرب فا عدا 
قد تتنوع الإجابات. ما الذي يجعل قلبي يخفق بسرعة؟ 


قد تتنوع الإجابات. هل تتفاعل كل أجهزة الجسم مغا؟ 


تسش 1 
2 0 دقيقة 
ما الذي تعرفه عن الجسم كنظام؟ الكود السريع: 


في هذا النشاطء يكمل التلاميذ عناصر التقييم التكويني لتنشيط معرفتهم السايقة وتصحيح المفاهيم الخطاً عن 


أجهزة الجسم وكيفية عملهم معًا. 


السياق العلمي 

يتحكم الجهاز العصبي فى العديد من أعضاء الجسم بشكل مباشر. فالمخ يستقبل المعلومات من العديد من 
أعضاء الجسمء ويرسل إشارات إلى هذه الأعضاء للقيام بوظائفها المحددة. يساعد الجهاز الهيكلى أجسامنا على 
الخرك عند تقاض المضاات. 


أجهزة الجسم 
الاستراتيحية 
00 الجسم هى تقييم تكويني لمستوى معرفة ا السايقة عن 0 اي وكيت يودي وظيفته 00 


الإجابات المحتملة قبل كتابة إجاباتهم. 


عينة من إجابات التلاميذ. 


هل يعتمد الجهاز العصبي على وظائف باق ي أجهزة الجسم المختلفة ليعملء مثل الجهاز الدوري أو الجهاز 
الهضمي؟ هل تعتمد أجهزة الجسم هذه على الجهاز العصبي؟ اشرح تعليلك واذك رأمثلة لكل إجابة. قد 
تتنوع الإجابات. يعتمد أداء الجهاز العصبي لوظيفته على باق ي أجهزة الجسم الأخرى. فمثلاء تحتاج 
الخلايا العصببة إلى العناصر الغذائية لأداء وظيفتها . تصل هذه العناصر الغذائية إلى الجسم كغذاء, 

بعد أن يقوم الجهاز الهضمي بتحليله ومعالجته. تنتقل العناصر الغذائية إلى الخلايا العصبية عن طريق 
الا لري اا وطيفة كل مر يا اوعدي والحفا ر ر غ الحهار ل فا 
العصبي يتحكم في عضلات المعدة بالإضافة إلى عضلات القلب. 


الاستراتيجية 
«حركة الذراع» هو تقييم تكويني لمستوى معرفة التلاميذ السابقة عن كيفية عمل أجهزة الجسم معًا للقيام بمهمة 
يشيطة مكل رفع كيف من العام اظلن مخ التلامية إكمال هذا 'الجزء يشكل قردس. 


عينة من إجابات التلاميذ. 


4 تتطلب حركة الذرا ع لرفع كوب من الماء العديد من عمدات التفاعل بين أحهزة الحسم. استخدم الكلمات 
MN Sl KL LES‏ 
yy‏ 
ويرسل التعليمات إلى العضلات. فتنقبض العضلات الموجودة فى الذرا ع ليتحرك نح و الماء. ويقوم القلب 
بضخ المزيد من الدم لتغذية العضلات اللازمة للحركة. 


الدرس 2 


الكود افر 3 
200003 


000 59 
: كك‎ e t1 
0 


الكود السريع: 
CIS6034‏ 


تركيب الأنظمة الحية 


بالكافل: 


كتاب التلميذ صفحة 31-30 
السياق العلمي 

الخلايا هي وحدا ت بناء جميع الكائنات الحية. فالخلايا المتشابهة تكون الآنسجة, والأنسجة تكون الأعضاء. . يودي 
كل عضو داخل أجهزة الجسم وظيفة محددة ضرورية لحياة الجسم. تعمل أجهزة الجسم المختلفة معًا في نظام 
متكامل للحفاظ على حياته. 


ا 
قبل أن يبدأ التلاميذ في قراءة النصء نظم مناقشة لمراجعة ما تعلمه التلاميذ عن الخلية وكيف تعمل كنظام 
متكامل. شجع التلاميذ على مشاركة ما تعلموه عن وظائف العضيات المحددة المكونة للخلية للحفاظ عليها. 


وضح للتلاميذ أنهم سيتعلمون في هذا المفهوم عن العديد من أجهزة الجسم التي تؤدي وظائف محددة: وتعمل 
كلها معًا لمساعدة الجسم على اليقاء. 


اعرض على التلاميذ نص «من خلايا إلى أنسجة». کون ثنائيات من التلاميذ واطلب من كل تلميذ أن ياخذ دوره في 


قراءة النص مرتين. ويعد أن ينتهي التلاميذ من قراءة النصء› امنحهم وقتًا ليعملوا فعا أو بشكل فردي على تصميم 
نموذج للمعلومات التي جمعوهاء بحيث يوضح أن الخلايا والأنسجة والأعضاء ترتبط ببعضها البعض في جسم 
الانسان. 

ع ل 


عينة من إجابات التلاميذ. 


کک TT E a‏ لتقا عار سر الشارن 
E N CC CC LT,‏ 


ozkratgahza.com 


نشاط 5 هك 
0 9 خد عات 0 دقيقة 


حركة العضلات 


فى هذا التشاظة تكم اللوي القدديم والتدى ال اا اقرع الى تمل ا لدريك جراد الب 


السياق العلمي 
تتحرك الذراع عند انقباض العضلات الهيكلية وانبساطها. ففى الذراع» يتحرك الساعد إلى أعلى مع انقباض 
العضلة ثنائية الرأس الموجودة فى مقدمة أعلى الذراع» بينما تنبسط العضلة ثلاثية الرؤوس الموجودة فى 
الجزء الخلفى من أعلى الذراع. يتحرك الساعد إلى أسفل عندما تنبسط العضلة ثنائية الرأس وتنقبض 
العضلة ثلاثية الرؤوس. 


لت ئش الإبداع 


الاستراتيجية 
تم تصميم مقاطع الفيديو لمساعدة التلاميذ على تحقيق الأهداف التعليمية. إذا واجه التلاميذ صعوية فى الوصول 
ابداً مناقشة موجزة عن العضلات والعظام. امنح التلاميذ فرصة للتعبير عن أفكارهم عن كيفية عمل العضلات 
والعظام معًاء ثم اطلب من التلاميذ التفكير فيما يحدث للجسم عند رفع كوب ماء من على الطاولة. اطلب من 
التلاميذ أن يناقشوا معًا ما يحدث في الذراع لإتمام هذه الحركة. 

ماذا يحدث لعضلات الذرا ع عند رفع كوب ماء من فوق الطاولة؟ 

قد تتنوع الإجابات. عند رفع كوب ماءء أشعر بانقباض عضلاتى وانبساطها . 


وبعد عمل مناقشة موجزةء وجّه التلاميذ لمشاهدة الفيديو وقراءة النص المصاحب. امنح التلاميذ دقيقة للتفكير 
وتحليل المعلومات التى اكتسبوها أو تعلموها. ويعد أن يشاهد التلاميذ الفيديو ويقرأوا النص المصاحب» وحّه 
التلاميذ لعمل مناقشة عن كيفية حركة الذرا ع. شجّع التلاميذ على تمثيل ذلك بتحريك أذرعهم. لتوسيع نطاق” 
المناقشة؛ اطلب من التلاميذ التفكير في أشكال الحركات الأخرى التي تشارك بها مجموعات من العضلات الأخرى 
تعمل معًا. على سبيل المثالء اطلب من التلاميذ التفكير فى كيفية عمل العضلات معًا عند ركل كرة؛ وعند الانحناء 
لالتقاط شىء ماء وغير ذلك. 1 


فيديو الدرس 3 


للا 
الدرس 3 8 0 
20000006 
نشاط 6 
جه لاحظ كعالم 5 دقيقة 
| 
عضلات قويه الكود السريع: 


006007 


في هذا النشاطء يستعين التلاميذ بنشاط تفاعلي لتصنيف أعضاء الجسم وشرح كيف أن أجهزة الجسم الفرعية 
تتفاعل معًا عند القيام بحركة. 


السياق العلمي 
يتكوّن الجهاز العضلي من مئات العضلات» منها ما يقرب من 600 عضلة من العضلات الهيكلية» وهي عضلات 
متصلة بالعظام. أما القلب فيتكون من العضلة القلبية. 


صنع القرار 

الاستراتيجية 

تساعد الأنة نشطة التفاعلية التلاميذ على خفض حدة التوتر وإتاحة فرصة للمشاركة واكتشاف الأفكارء ومن ثم 
صم إذا الل ل الفاعلية فقد مت تسريه ا 
والخارجية: اطلب من التلامية E N‏ ار 
على كل قسم. شجع التلاميذ على طرح أسئلة على بعضهم البعض؛ بهدف تحفيز أفكارهم وتوسيع نطاق فهمهم 
لينعكس ذلك على تفسيراتهم. يمكن للتلاميذ طرح أسئلة مثل: 

٠‏ كيف تعرفأن .ب ب ؟ 

٠‏ هل لديك أدلة أخرى؟ 


E‏ ء عمل التلاميذ, استمع إلى المناقشات واكتب ملاحظات عن أي أفكار أو تعليقات تود مناقشتها مع الفصل. 
بأكملياء اطلب متهم الاجابة عن الأ المكتوبة يشكل مره 


لاحظ أن النص والنشاط التفاعلى وردت فيهما أسماء عضلات لا يُنتظر من التلاميذ حفظها. 


عينة من إجابات التلاميذ. 


و ما الطريقة التي تعمل بها كل العضلات؟ تعمل جميع العضلات بالانقباض. 
ما نوع العضلات المسؤولة عن ضخ القلب للدم؟ العضلة المسؤولة عن ضن القلب للدم هي العضلة القلبية. 


1 GT 
الا د داد‎ 

MK ME CC MG N NL 
E CG e CS 


التمايز 
تلاميذ يقتربون من التوقعات 

قد يواجه بعض التلاميذ صعوية فى التمييز بين العضلات الإرادية واللاإرادية. إذا كان الأمر كذلكء 
فاطلب منهم أن يقفوا ساكنين تماماء وملاحظة ما إذا كان هناك أي نوع من الحركة في أجسامهم. قد 
يلاحظون استمرار التنفس» أو يسمعون أصوات حركة المعدةء أو يلاحظون رمش العينين. اطلب منهم 
التفكير في العمليات التي تتم داخل أجسامهم حتى وإن كانوا في حالة سكون أو في وقت استرخاء. 
قم بعمل قائمة بكل العضلات اللاإرادية التي ذكروها. بعدهاء اطلب من التلاميذ التحرك» أو القفزء أو 
الرقص. ومرة أخرىء اطلب منهم الإشارة إلى العضلات الإرادية التي تحركت بمحض إرادتهم» عندما 
تحركوا. 


لمحيس سخ > 


® قاط 7 2 
,© قيم كعالم 0 دقيقة 


200008 


في هذا النشاطء يحصل التلاميذ على معلومات من النص لتقييم كيف تعمل تراكيب جهاز الغدد الصماء والجهاز 
الدوري والجهاز التنفسي معًا على مساعدة جسمك للاستجابة للخطر. 


السياق العلمي 
0 2 8 لمساعدة جسمك على الاستجابة للخطر. يفرز جهاز الغدد الصما اء الهرمونات 


التتفسي» اليل لكل عد ا العضلات قالخ اة قدرة الجسم على ال التحمل والاستجابة 
التلقائية. 


۳ 
الاستراتيجية 

لتشم النلكمية إلى اة را تكن من ف اف اا الماد اا قان فاط 
القراءة باستراتيجية «كن خبيرًا». اعرض على التلاميذ نص «أجهزة الجسم تعمل معًا عند التعرض للضغوط». وشي 
هن ا مي Ey E‏ .مصبوعة الصراء 1 


3 ستتناول البحث عن الجهاز التنفسي. 


كتاب التلميذ صفحة 35-34 


وبعد اختيار كل فرد في المجموعة للجهاز الذي سيجري البحث عنه» اجعل تلاميذ كل مجموعة مسؤولون عن 
أحد الأجهزة يجتمعون لقراءة الفقرة ومناقشتها. يجب أن تسجل كل مجموعة خبراء من ثلاث إلى خمس حقائق 

لمشاركتها مع مجموعتها الأصلية في الجزء الأول من الجدول في كتاب التلميذ. ثم يعود كل تلميذ إلى مجموعته 
الأصلية لمشاركة ما تعلموه من معلومات. وجّه التلاميذ لتسجيل ما تعلموه من زملائهم في الجزء الثاني من 
الجدول. 


كتاب التلميذ صفحة 36 


> ا 


ozkratgahza.com 


عينة من إجابات التلاميذ. 


أجزا ء جهاز الغدد الصماء ودورها في استجابة الكر والفر: قد تتنوع الإجايات. إن الهرمونات التي 
تفرزها الغدد تساعد جسم الإنسان دا ا ار للاستحاية. 


أجزاء الجهاز الدوري ودورها في استجابة الكر والفر: قد تتنوع الإجابات. تتسار ع نبضات القلب 
NM MEM LS CLC SIE‏ 
فالدم يمد العضلات والأعضاء الحيوبة الأخرى بالهرموناتء والغازات, والعناصر الغذائية الهامة. 


أجزاء الجهاز التنفسي ودورها في استجابة الكر والفر: قد تتنوع الإجابات. إن التنفس بسرعة هو نتا ج 
عمل الرئتين والحجاب الحاجز والممرات الهوائية والأوعية الدموبة. حيث ترسل المزيد من الدم المحمل 
بالأكسمين إلى العضلات والمع. 


الدرس 4 


الكون اليرت 5 
E 00009‏ 


5 0 لعان لعا 
0 2-7 
خالا 


i r.‏ الكود السريع: 
الحصول فی ا egst6040‏ 
فى هذا "النشقاطه ف الفاكنية: الت لفطل آنر ار ا لأف القرهية ااهل الجا ن الوقيسى. 
السياق العلمي 
الف الجهاد البخسي ن هدة أعغنا تعمل مكا لتفكك الط اللا دك إلى مركات اسك خت خاذيا 
الخسم الختاصر ال ا النقيرة را ك التخلصى فق الف 


0 دقيقة 


كتاب التلميذ صفحة 38-37 


ل nN‏ الإبداع 


الاستراتيجية 

الجهاز الهضمي. 

استخدم استراتيجية 505 «قصة من ست كلمات» لمساعدة التلاميذ على تلخيص المعلومات التى قرأوها. 
ولتطبيق هذه الاستر جا يكتان التلافيذ مسقا مضطلحات تلخصى نا وود فى التضن: 

امنح التلاميذ وقتًا ليعمل كل منهم بمفرده لاختيار ستة مصطلحات. بعد ذلك: أَعْطٍ لكل ثنائي من التلاميذ فرصة 
اعمان معا ويتفقا على اختيار وقصنة من ست كلماة» تلخضن الحهاز البضهى: اطلب من عدة مجموغات مشاركة 
جملهم مع الفصل. 


عينة من إجابات التلاميذ. 


8 ا‎ E a ese 
الطعا م للحصول على العناصر الغذائة.‎ 


الكود السريع: 
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جهاز الإخراج 


في هذا النشاطء يشاهد التلاميذ فيديو ويقرأون نصا لتحديد العمليات الحيوية التى يقوم بها جهاز الإخراج» 
والأعضاء المشاركة فى عملية الإخراج. 0 


السياق العلمي 
بمجرد أن يقوم الجسم بتفكيك الطعام واستهلاك العناصر الغذائية منه» تتكوّن الفضلات. يعمل جهاز الإخراج على 
الحفاظ على صحة الجسم» بالتخلص من الفضلات. يتكون جهاز الإخراج من أجهزة فرعية بما فيها الجهاز البولي. 
الاستراتيجية 

تم تصميم مقاطع الفيديو لمساعدة التلاميذ على تحقيق الأهداف التعليمية. إذا واجه التلاميذ صعوية فى الوصوا 
إلى تلك المقاطع» فقد تم توفير نص مقروء لدعم عملية التعلم. 

ابداً النشاط بتذكير التلاميذ بدراستهم لموضوع النظام البيئي» خاصة الجزء الخاص بالكائنات المحللة. كل 
الأنظمة الحية تخضع لنظام لمعالجة الفضلات والتخلص منها. كل الكائنات الحية تقوم بعمليتان» الأولى تحصل 
من خلالها على الطاقة (راجع النشاط السابق)» والثانية تقوم فيها بمعالجة والتخلص من الفضلات. 

قبل مشاهدة القيديو: قشم الثلاميذ إلى مجموغات تتكون كل مجموعة من أربعة تلامية. أعط الثلاميذ ورقة وتاک 
من أن كل تلميذ معه قلم رصاص أو قلم جاف. اطلب من التلاميذ عمل مخطط أفكار على الورقة الخاصة بهم كما 
هو موضح في الاستراتيجية التعليمية 505 «مخطط التقسيم» مع كتابة أسمائهم فى أحد أركان الصفحة. 


تسليط الضوء على الاستراتيجيات: مخطط التة 


اشرح للتلاميذ أنه بعد مشاهدتهم الفيديوء يمكنهم الإجابة عن السؤال التالي: كيف يتم تخليص الجسم من 
الفضلات؟ اعرض على التلاميذ فيديو 'جهاز الإخراج' وجّه التلاميذ لكتابة إجاباتهم عن السؤال كل منهم في الجزء 
ال ا 0 ره المجموعة وتحديد الأفكار 


مين مق ابات القلامنة. 


و > TT‏ ل 
lL‏ ا م يه رك مر 
الترشيح وإعادة الامتصاص. 


الكود السريع: 
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A40 E 


قائمة المواد 
(لكل مجموعة) 


6 ك أو ت من مر حاف 
القهوة على شكل قمع أو 
مناشف ورقية 

E 

٠‏ 15 جم فاصوليا حمراء 
(مجففة وغير مُعلبة) 

۰ 15 جم أرز غير مطبوخ 

* دياسية ودياييس دياسة 

٠‏ وعاء كبير شفاف أو 
دورق 

۰ ماء 


٠‏ قمع (اختياري) 


السلامة 

* اقيم قواعد السلامة العامة 
في اتل 

أأشع إجواناف اض 
والتنظيف المناسبة بعد 
الخروج من المعمل. 

E كتف‎ + 

ولا بآول. 


فيديو الدرس 5 


لمانا 


ع 
ارا 
egst6042‏ 
نشاط 10 2 

0 ابحث كعالم 5 دقيقة 
البحث العملى: التخلص من الفضللات 
في هذا النشاطء يقوم التلاميذ بتنفيذ نموذج يوضح كيف تعمل الكلية كجهاز ترشيح للدم. 
السياق العلمي 


تعمل الكلى كجهاز ترشيح للدم. فبمجرد دخول الدم إلى الكليتين. در ل 
الحمراء فلار غير الغفنا + الذا حلي لتفرونات الكل . 


حل المشكلات 


محفز النشاط: توقع 

لبم هذا النشاظ بان تظلن من القلمية رها تاجوم هق كا عمل ال وضع ليم ان ویون عدي 
تموذج يمكن استخدامة لتطليع :طقل صعين عن هذه العظلية. نظلم مناقشة ليدكروا خلالها المواء المقفة الى ينه 
ترفسا في الكل المواد امحل تمل كن اليم الحمر اع ران ات راا 


اعركى آلموا د الماك القن يمك للخلامية استفامها المي المرشخات: اظلب من التلامية التشكين في الفؤان 
السيحورة قى الف ركف يذكن دا عرد اکن فى اله ج الما من الل ابا عن نة 
الأسئلة بككل قردي: لتحنية المشكلة ركا ها يافكارهم الميدكية: اط من الثلاميةا رسو مخطط للثموذج 

الذي يريدون تصميمه. في المخططء يجب أن يوضح التلاميذ ويشيرون إلى أي حركة للمواد واتجاه هذه الحركة. 


عينة من إجابات التلاميذ. 


4 ما الطرق التي ستتبعها لتوض حكيف تؤدي الكلى وظيفتها؟ قد تتنوع الإجابات. 
NL‏ كف لطر سردم يوض حكيف تنقي الكلبة الدم» باستخدام المواد المتاحة؟ 


2230 
أن تتضمن الخطة وصف لتراكيب ووظيفة كل أجزا ء الكلية . يجب أن يوضح المخطط اتجاه المواد التي 
تنتقل فى نموذ ج الكلية الخاص بك. قد تتنوع الإجابات. 


كيف ستعرف أن فكرتك ناجحة؟ قد تتنوع الإجابات. ستكون المياه نظيفة ونقية بدون أي بقايا تطفو على 
كل 


ثم قسُم التلاميذ في مجموعات صغير ة تتكور كل مجموعة من تلميذين أو ثلاثة. إذا كانت المواد محدودة, as‏ 
تكوين مجموعات من أعداد تلاميذ أكبر. يجب أن د يشارك'الثلامي خططهم النهائية مع زعلاتهم في المصموعة, كم 
الاتفاق معًا على خطة نهائية واحدة. 


إجراءات النشاط: خطوات التجرية 


عقون أنه ممكديم يد تصدي ال من جد إذا للب اوی عدرل ف الأصلي. 


2 عندما ينتهي التلاميذ من تصميم نموذج يعمل بشكل مُرض لهم» قم بتوجيههم لعمل مخطط تفصيلي يضم 
ات تمل کل جز في الكل الق 


ام ل ل ال ا قل 
الغشاء ء الداخلي للنفرون» واحتواء هذه المواد بداخله. 


4. إذا كان ذلك متاحًاء فيجب وضع المرشح في قمع للحفاظ على بنية النموذج. يمكن وضع القمع في دورق 
0 
TT‏ ثم إلى البول ا في الاد او اون 


المفهوم 1.2: الجسم كنظام 
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بإمكان التلاميذ اختيار الطريقة المناسبة لهم فى تصميم النموذج من عدة طرق» إحدى هذه الطرق موضحة هنا. 


التحليل والاستنتاج: فكر في النشاط 
وبعد أن يكمل التلاميذ البحث: نظم مناقشة عن مميزات الاستعانة بنموذج لدراسة وظيفة الكليتين بدلا من الاعتمان 
على كلية حقيقية. امنح التلاميذ وقتا للإجابة عن الأسئلة المذكورة فى كتاب التلميذ. 


عينة من إجابات التلاميذ. 


و د دا فل د ا ا 
وما الذي لم ينجح؟ قد تتنوع الإجابات. 
ما الذى يمكن أن يعمل بشكل أفضل؟ قد تتنوع الإجابات. 
ار انناب LL N‏ ال لعفف N‏ 
E SS‏ 
يعمل تماما كالكشة الحقىقة. 


م2923 
الحقبقية؛ لأنه من الصعب الدراسة أو الشرح على كلية حقيقية. إن دراسة نموذج بدلا م ن كلية حقيقية, 


نشاط 11 > 
© د 
قيم كعالم 0 دقائق 


egst6044 


هدف تدريس النشاط 

في هذا النشاطء يستعين التلاميذ بفهمهم عن كيفية تفاعل أنظمة الجسم الفرعية لإكمال عناصر التقييم التكويني. 
السياق العلمي 

يجب أن يعمل العديد من أجهزة الجسم معًا لاستخلاص الطاقة والعناصر الغذائية من الغذاء الذي نتناوله للحفاظ 
على صحة الجسم. يعتمد كل جهاز على باقي أجهزة الجسم الأخرىء فإذا حدث قصور في أداء أحد الأجهزةء 
فسيؤثر ذلك سلبًا في أداء الأجهزة الأخرى. 


حل المشكلات 


فهم عملية الإخراج 

الاستراتيجية 

يقدم عنصر «فهم عملية الإخراج» تقييمًا تكوينيًا لمعرفة التلاميذ الحالية عن جهاز الإخراج. اطلب من التلاميذ 
إكمال العنصر بشكل فردي. ويعد أن يكمل التلاميذ هذا العنصرء اطلب منهم مشاركة إجاباتهم. خصص وقتا 


عينة من إجابات التلاميذ. 


4 


و اقرأ كل جملة. ثم حدد الجملة التي تصف جهاز الإخراج. ب. يتخلص جهاز الإخراج من الفضلات 


الحصول على الطاقة 


الاستراتيجية 
قم باستخدام إحدى استراتيجية 505 «التقسيم والتمرير» لمساعدة التلاميذ على تلخيص كيف تعمل أجهزة 
الجسم معًا. 
الثاني واطلب من التلاميذ أن يقفوا مواجهين لأقرانهم في الصفين. 
* اطلب من التلاميذ وصف أول خطوة لازمة للحصول على الطاقة والعناصر الغذائية اللازمة من الغذاء الذي 
نتناوله. امنح التلاميذء الذين ينتمون إلى الصف الأولء وقتا لمشاركة أفكارهم مع زملائهم المقابلين لهم 
في الصف الثاني. 
» ويعد انتهاء الدقيقتين» تكون لدى التلميذ من الصف الثاني دقيقة واحدة للتعليق على ما شاركه زميله من 
الصف الأول. 
٠‏ اطلب من كل تلاميذ الصف الأول أن يخطوا خطوة ناحية اليمين بحيث يقترب كل تلميذ من زميله في 
الصف الثاني. يجب أن ينتقل التلميذ الذي يقف في نهاية الصف الأول حتى يصل إلى بدايته. 
٠‏ قم بتكرار هذه العمليةء مع تغيير أي الصفين سييداً أولاء إلى أن يقبي التافميذ من مناقشة كل خطوات 
عملية الهضم.ء بدءًا من تناول قضمة من الغذاء إلى أن نصل إلى عملية الإخراج. 


ثم اطلب من التلاميذ إكمال عنصر «الحصول على الطاقة» كل تلميذ بمفرده. 


عينة من إجابات التلاميذ. 


يتناول شخص قضمة من الغذاء ويمضغها إلى قط ع أصغرء عضلات الفك تجعلنا نمضغ الطعام. الجهاز 
ا 


فر ز إنزيمات تمتزج بالغذاء للمساعدة على تفتته أكثر. جهاز الغدد الصماء 
تمتص الأمعاء العناصر الغذائية من الغذاء. وينتقل الغذاء غير المهضوم إلى المستقيم. الجهاز الهضمى 


جمع الفضلات التي تنتجها الخلايا وإخراجها من الجسم حيث يتم تنقيتها من خلال الكلى. جهاز 
ك 


الدرس 6 


الكود السريع: 
egst6045‏ 


نشاط 12 هه 
سجّل أدلة كعالم 


5 دقيقة 


العودة إلى البداية: الاستجابة للخطر 


ف هذا لاط مي العامة إلى اا الى يمه فى دات الكو وى التظى فا ينا على ها امي 
خادل رع افقوم قح التاامية تقراف غلا عن القاس محل اليضه: االاستجابة للخطر» ورال بحل 
تستطيع الشرح؟» 

السياق العلمي 

إن عة كا للف افلم اها بالألالة لدف الفوهى تف مخطوة اعاس فى كرون مرف غلسية ينكق 
استخدامها وتطبيقها. 

57 

الشركة 

اعركى «الظاهرة محل البهظ: الامنتمابة للخطر» ومسوال: اظلي من التاهيذ ماقا ومشارعة الفصل آركل 
الميذ مع رمغ لشرع تفسيزهم عن الظاهرة محل اليف رهي لكا الخظر". 


عينة من إجابات التلاميذ. 


4 كيف يمكنك الآن وصف «الاستجابة للخطر»؟ قد تتنوع الإجابات. بتألف الجسم من العديد من الأجهزة 
المختلفة. وببنما برد ى كل جهاز من هذه الأجهزة وظائف محددة, فاإن هذه الأجهزة أيضا تعتمد على 
بعضها البعض لتعمل. تعمل أجهزة الجسم معا للحفاظ على حباة الجسم ولكى يوَدى وظائفه كنظام واحد 


ما الاختلاف بين تفسيرك الحالي وتفسيرك السابق؟ قد تتنوع الإجابات. 


بعد السماح التلاميذ بالمناقشة, 


كيف ساهم هذا الشرح في الإجابة عن السؤال المطروح: "هل تستطيع الشرح" 
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لقد استعرض التلاميذ عينة من تفسيراتهم العلمية في الوحدات السايقة؛ لذا سيكونون على دراية بعملية استخدام 
الآدلة لدعم فرضهم. قد تود استعراض التالى: 


القرظ نا جات دن جا اة عن الال القى محف قوم ي ي سوا ليها الل كاف ااه 
ويجب آلا يبدا ب نعم أو ا. 


عينة من إجابات التلاميذ. 
4 فرضي: يضم جسمي العديد من الأجهزة المختلفة التي تعمل معا لتبقيني حلا . 


يجب أن تكون الأدلة: 
٠‏ كافية-آي تستخدم أدلة كافية لدعم الفرض. 
٠‏ مناسبة-أي تستعين ببيانات تدعم فرضك. واترك المعلومات التي لا تدعم فرضك. 


٠‏ ذات صلة- أي تستشهد بالمعلومات المكتسبة من خلال الأنشطة والتجارب في المفهوم بأكمله للدفاع عن 
الفرض. 


فى هله المرحلة:يجيا أن بكرن الثلامية ادويق على وضع تقسين على يشتمل غلى آل وشطليلوت وكاو إليها 


عينة من إجابات التلاميذ. 


و التفسي رالعلمي المستند إل ى أدلة: تتفاعل الأجهزة ف يأجسامنا ما للقيام بالعمطيات الحيوية التي تحافظ 
e SS e lag‏ 
المختلفة a TT Ls‏ ا کک 

ل ل ل 

1 رس مه 


لا بد من إمداد جسمي بالطاقة لأظل حا » فتعمل العديد من أجهزة الجسم معا لإمداد الجسم بها 

وللحصول على الطاقة. لا بد من تناول الغذاء. يقوم الجهاز الهضمي بتفتيت الغذاء مسد 
مناسدة تمد الخلايا بالطاقة. يقوم الجهاز الدورى بنقل العناصر الغذائية لكل أجزاء الجسم. وتتمثل وظيفة 
جهاز الإخراج في التخلص من الفضلات الناتجة عن العمليات الحيوية التي تتم داخل أجسامنا . تخرج 
الفضلات من أجسامنا في صورة زفيرء وعرقء وبول. كما تعلمنا في البحث العملي عن الكل ى أهمية هذه 
الأعضاء ودورها في ترشبح الدم. 


البحث والموارد 
٠‏ صف الخطوات التالية التي يجب اتخاذها من أجل اكتساب المزيد من المعرفة عن محتوى المفهوم. 
ف أشي إلى المضادى ارخ ال يكن أن قرس البح 
5 | 5 ض 3 كر . ١‏ أفكارًا للد 5 والتجارب || تقد بة. 


بعد تقديم الدعم للتلاميذ. شجعهم على التفكير في كيفية توسيع نطاق تعلمهم. اطلب من التلاميذ التفكير في 
الأسئلة التالية: 

* ما الذي تريد تعلم المزيد عنه؟ 

٠‏ ما الموارد التي ستستخدمها لتوسيع نطاق بحثك؟ 

* كيف ستبني على أبحائك؟ 
يمكن للتلاميذ التعبير عن فروضهم, وأدلتهم, وأفكارهم للبحث والمصادر إما کا أو زسماء أو شفهيًا. إذا سمح 


في كل انان يحب أن كو هة إجابات الددمية الو ا :في با لات ا 


: كيف ت 0 ك 1 ات التلاميذ العلمية مقارنة يما سيق؟ 


٠‏ ما وسائل الدعم التى قدمتها للتلاميذ لتقديم تفسيراتهم العلمية؟ 
ء كيف أعرف أن تلاميذي مستعدون لتطبيق المعرفة بالمحتوى الأساسي في سياق آخر؟ 


الكود السريع: 
7 0 


هك 


MEE 


تشاط 3 0 
لق حل كمانم 


5 دقيقة 


تكنولوجيا علاجات مرض السكر 


في نشاط (STEM)‏ هذا > يتعلم التلاميذ عن كيفية تطويع الأطباء للتكنولوجيا لمساعدتهم في علاج مرض السكرء 
أحد اضطرايات جهاز الغدد الصماء. 


السياق العلمي 

مركن الس فور بصي اكان عقا ج ال انى من اف اتن ا كفا أى تسمه 
الجسم عن استخدام الإنسولين الذي ينتجه. ثمة أنواع مختلفة من التقنيات المستخدمة لعلاج مرض السكر 
کی ال لبقا ا ا دا اعرا 

الاستراتيجية 

ا الفيديو لمساعدة التلاميذ على تحقيق الأهداف التعليمية. إذا واجه التلاميذ صعوبة في الوصول 
ذكر التلاميذ بان وظيفة جهاز الغدد الصماء هو إفراز هرمونات لتنظيم العمليات الحيوية في الجسم. اعرض على 
التلاميذ مصطلح مرض السكر وأشرح أنه أحد اضطرايات جهاز الغدد الصماء. قد يكون لدى التلاميذ يعض 
التجاري الشبخصية أن افا ام بهذا المرضي امك الات ركنا لار ك ا قد يدردونه عن مركن الي 
اطلب من التلاميذ قراءة النص ومشاهدة الفيديى. امنح التلاميذ وشا لمناقشة النشاط الد لتحفيزي "تحدّث إلى زميلك" 


ريادة الأعمال 


يعد مرض السكر مصدر قلق سريع التزايد والنمو في منطقة الشرق الأوسط وشمال أفريقيا. ففي مصرء 
ل 
ووقائية للاضطرابات من هذا النوع. شَجّع التلاميذ على التفكير في الطرق المختلفة التي يمكن لرواد 
الأعمال الاستفادة منها في مساهماتهم في مجال الرعاية الصحية؛ ثم شجّع التلاميذ على على تبادل 
SS‏ ال ا ار ل روم مه TT‏ 


١‏ لمرا جعة وا لتقيد 


نشاط 14 2 
© قيّم كعالم 


5 دقيقة 


الربط بمشروع الوحدة: الجسم كنظام 


يطلب النشاط الأخير في المفهوم من التلاميذ مراجعة وربط الأفكار الرئيسية للمفهوم بالمشروع الذي سيكملونه 
في نهاية الوحدة. 

السياق العلمي 

وكجزء من عملية مراجعة المفهوم» يفكر التلاميذ في المعرفة المكتسبة خلال دراسة المفهوم ويقومون بتجميعها. 
يساعد هذا النشاط التلاميذ على تحسين خطة العمل أثناء تفكيرهم في كيفية تطبيق ما تعلموه على التقييم 
الختامي بمشروع الوحدة 

لت 58 القدرة على التحمل 


الاستراتيجية 

بعد أن حقق التلاميذ أهداف هذا المفهوم» اطلب منهم مراجعة الأفكار الرئيسية في المفهوم. يمكنك الطلب من 
التلاميذ إعادة قراءة «نظرة عامة على مشروع الوحدة» أو إلقاء نظرة على «مشروع الوحدة» في نهايتها. 

امنح التلاميذ وقتا لتسجيل أفكارهم. في المفاهيم القادمة, يجب على التلاميذ الرجوع إلى الملاحظات التي 


egst6048 


كتاب التلميذ صفحة 45 
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بعد الانتهاء من دراسة هذا المفهوم» يجب أن يكون التالامين قادرين على: 
کر وقح يوخي أن العاف اک ولق فا فر تا ان 


وشيم قتي يوضح فهم للمكونات الأساسية للدائرة الكهريية. egst6049‏ 


النحافقة اا أن هتاك عرامل محف توت فى مدان القوي الكهربية والمخناظيسية: 


البحث وجمع الآدلة لمقارنة نتائج توصيل الدوائر الكهربية على التوازي وعلى التوالي. 


المصطلحات الأساسية 


جذبء دائرة كهربية» دائرة كهربية مغلقة» توصيل» موصل كهربيء تيار 

کهربي» کهرباء» حث كهرومغناطيسيء إلكترونات» جلفانومترء مولدء جاذبيةء 

مادة عازلة» حمل» مغناطيسء مغناطيسيةء دائرة كهربية مفتوحة: دائرة ع 

كهربية موصلة على التوازي» تنافر» مقاومة كهربيةء دائرة كهربية موصلة على ا 
التواليء مفتاح» وساف ر 26260 


1 51 
AK 


ا ا" ١‏ 
ال م 1 ١‏ 9 
17 + ) 5 1 


خطة توزيع دروس المفهوم 


مسار التدريس المقترح 
يجب على التلاميذ أداء كل أنشطة المسار المقترح لتلبية المتوقع من تطبيق المعايير. 


تساال 
مشرو الوحدة 0 قبا 


الأنشطة المكتوبة بخط عريض هي أنشطة عملية. 
2 لع يمكن العثور على قائمة بالمواد المطلوية والإعدادات 
١‏ الإضافية على النسخة الرقمية من كتاب العلوم. 


606 1 
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المخفاطس من مواد الصدية. والششكل والالة وك العناضي الأرخيرة الثادرة, 5 
مصنوعة من المعادن, لكن ليست كل المعادن قابلة للمغنطة. يتكوّن المغناطيس من قطبين أحدهما يُسمى القطب 
الجنوبي والآخر القطب الشمالي. قد تكون لدى التلاميذ معرفة سابقة بأن الأرض نفسها تعتبر مغناطيسًا كبيرًا . 
فالأرض لها قطب مغناطيسي في الشمال وقطب مغناطيسي في الجنوب» مثل المغناطيس العادي. توجد هذه 
الأفداب البفكاطيبينة بالثوى من الطاب المكرافية لدو مق را »قعل جك الحسينات المقيدية 
في لبها يكن تتركز قوة أي مغناطيس عند قطبيهء 


يمنح المغناطيس للتلاميذ الدليل الأساسي الملموس على النشاط الذريء أثناء اكتشافهم الشحنات التي تتنافر 
والشحنات التي تتجاذب. فعند تنافر قطب من قطبي المغناطيس مع غيره في مغناطيس آخرء ندرك أنه تم تقريب 
قطبين شماليين أو قطبين جنوبيين بعضهما من بعض. كما ينشاً عن المغناطيس مجال مغناطيسي--وهو 
مك بخولن المخناطيس تمدن ا يالى المغتاطيس ار تقد إلى لتافرينا بحا ع وون مناد 
المغناطيسات لتوليد الكهرباء» فيمكن ببساطة توليد الكهرباء من حركة المغناطيس إلى الأمام والخلف داخل 
علق مى السلك, فتن :هذه الحركة المتكيرة إلى تخرك الالكترونات داخل الاك 


المولدات 

يمكن استخدام المغناطيسات في توليد الكهرباء حيث تحوّل المولدات ت الطاقة الميكانيكية إلى طاقة كهربية. 
أولا تحتاج المولدات إلى مصدر للطاقة الميكانيكية مثل تحريك المياه أو الرياح للتوربينات» أو محرك احتراق 
داخلي. تؤدي الطاقة الميكانيكية إلى تحرك المغناطيسء فيعمل المجال المغناطيسي المتحرك على توليد تيار 
كهربي داخل دائرة. تستخدم المولدات في تطبيقات محدودة مثل تشغيل الأجهزة عند انقطاع التيار الكهربي» أو 
في استخدامات واسعة النطاق مثل محطات توليد الطاقة. 


دوائر ومفاتيح 

تحتوي معظم الأجهزة التي نستخدمها في المنازل؛ والمدارسء وأماكن العمل على مفتاح مُدمج بداخلها. 

فعندماً يحرك شخص ما مفتاح المصباح ليكون في وضع "تشغيل'» تصدر المصابيح الضوء . تتحكم المفاتيح 
في الأجهزة الكهربائية عبر تنظيم تدفق الكهرباء داخل دواد تو الجياق: وشل مقاتيم المتصابيع مثا جيذ على 
النظام الكهربي الأساسي. تعمل المصابيح الكهربيةء كجميع الأجهزة الكهربية» عبر تدفق الكهرباء داخلها. 
ويُسمى تدفق الكهرياء هذا بالثيار الكيربي. بنشاً هذا التيار عن مصدر للطاقة مثل بطارية أو مولدء حيث يتدفق 
التيار الكهربي داخل مسار يُعرف بالدائرة الكهربية التي تتكون عادة من مسار مغلق من الأسلاك المصنوعة 
من مادة جيدة التوصيل للكهرباء مثل النحاس. كما تحتوي الدائرة أيضا على أحمال متصلة بها. والأحمال هي 
أجهزة تحوّل الكهرباء إلى صور أخرى من الطاقةء مثل الطاقة الضوئية: والطاقة الصوتية, 9 
وطاقة الحركة. 


نلاحظ أن لعبة القطار الذي يتحرك في مسار دائري لا يمكنه إكمال دورة كاملة إذا انقطع المسار في أي مكان 
من الدائرة. ويالمثلء لا يمكن للكهرياء التدفق ما لم تمر داخل دائرة متصلة. مد سول المنتاع لفتيم ا 
وإغلاقها بحيث يمكن التحكم في تدفق الكهرباء. عند فنع الدائرة بامكمال المفتاع, اتدرك فجوة صخير 5 بين 
ما يودي إلى توقف مصباح الإنارة عن العمل. ويُستعمل المفتاح أيضا 
لإغلاق الفجوة بين الأسلاك ها يسم بتدفق الكهرياء مرة أخرى داخل المسار المتصل ليُضيء ء المصباح. 
الدائرة لوقف تدفق الكهرياء. يسري التيار الكهربي عبر مُوصل لإكمال الدائرة. 
ويمكننا عزل الكهرباء داخل دائرة باستخدام المواد العازلةء وهي مواد لا توصل التيار الكهربي. فالأغلفة 


ويهذا ندرك أن المفاتيح تقطع 
البلاستيكية الملونة التي تحيط بالأسلاك الكهربية تعمل كمواد عازلة للكهرباء. 


الدوائرالكهربائية 

قد يعتقد بعض التلاميذ أن لكل جهاز في منازلهم دائرة كهربية مستقلة, لکن هذا ليس 
س . فعلى الرغم من أن معظم المباني فيها دوائر كهربية متنوعةء لكن ليست هناك 
دائرة لكل جهاز كهربائي. فعند وجود دائرة كهربية لكل مصباح أو جهاز أو مخرج 
كهربائي» ستصبح كمية الأسلاك الكهربية خطيرة ولا يمكن التحكم فيها. ويمكن توصيل 
عدة أجهزة أو مخارج كهربائية بدائرة واحدة إذا لو يز هذا إلى انقطاع الدائرة: هفاك 
نوعان من تصميم الدائرة التي تتيح هذا التوصيل وهما: الدوائر الكهربية الموصلة على 
التوازي والموصلة على التوالي. يتدفق التيار الكهربي داخل دائرة كهربية موصلة على 
التوالي في مسار واحد» ويتدفق التيار داخل جميع الأجزاء المتصلة بالدائرة الكهربية. 
يتحكم مفتاح واحد في الدائرة الكهربية وجميع الأحمال المتصلة بها. وتصلح الدائرة 
الكهربية الموصلة على التوالي في مجموعة من الأجهزة التي يمكن تشغيلها أو إيقاف 
تشغيلها في الوقت نفسه» مثل سلسلة من مصابيح الزينة الصغيرة. الصغيرة. ولكن 
عند احتراق مصباح في السلسلةء يعمل هذا المصباح المحترق كمفتاح فتح الدائرة؛ 
ما يتسبب فى اتطفاء المصابيح الأخرى؛ على عكس الدائرة الكهربية الموصلة على 
التوازي التي بها عدة مسارات يمكن أن يتدفق التيار من خلالها. فعند حدوث انقطاع 
في مسار واحد من مسارات الدائرة الكهربية الموصلة على التوازيء لا يتوقف تدفق 
الكهرباء في الدائرة بأكملها؛ نظرًا لوجود مسارات أخرى يمكن أن يتدفق التيار من 
خلالها . وهو ما يعني إمكانية إدخال مفاتيح للتحكم في أجهزة فردية داخل دائرة كهربية 
موصلة على التوازي. فعلى سبيل المثال» يمكن إضافة عدة مصابيح كهربائية إلى 
الدائرة الكهربية الموصلة على التوازي» كل منها على فرع منفصل. وبهذا حتى إذا 
ثم إطفاء أحد المصابيح: فيمكن تشغيل المصابيح الأخرى. تحتوي الدائرة الكهربية 
الموصلة على التوالي على عدة أحمال على نفس المسارء بينما تسمح الدائرة 
الكيربية النوضلة على الق ازى للتار بالانتقال دا خل الدائرة عير عدة مسارات. 


دائرة كهربية موصلة على التوالي 


دائرة كهربية موصلة على التوازي 


فيديو الدرس 1 
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في هذا النشاط التمهيديء يستعين التلاميذ بما تعلموه سابقًا وبخبراتهم عن الدوائر الكهربية. ويكمل التلاميذ 
تقييمًا تكويننًا لتنظيم أفكارهم بصورة منمقة عن الدوائر والنُظم الكهربية. يُدرج التلاميذ أيضا الحقائة ئق التي 
تعلموها وريما المفاهيم الخطاً أيضا. 


كتاب التلميذ صفحة 47 


السياق العلمي 
الدائرة الكهربية هي مسار مكتمل يتدفق من خلاله التيار الكهربي. وتعمل الدائرة الكهربية كنظام مغلق ينقل 
الطاقة الكهربية. 


س 
لعو e TS‏ و2 ا وهنا E‏ 


0 الكهربية. اقترح على التلاميذ ا ا ي 


ما هى الدائرة الكهربة؟ 
وجّه التلاميذ لقراءة النص وملاحظة الصورة. اطلب من التلاميذ الإجابة عن سؤال «هل تستطيع الشرح؟» كتابيًا. 


عينة من إجابات التلاميذ. 


el TTD‏ تتنوع الإجابات . ا تنتظر من التلاميذ وضع تفسير علم ي كامل في 
هذه المرحلة. الدائرة الكهرسة هي مسار تم إنشاؤه لتدفق الكهربا ء. النظام هو مجموعة من الأشضا ء التي 
کال مما ار محر . تعمل الدائرة الكهربية كوحدة واحدة. أو كنظام. 


فشاظ 2 و 
1 تساءل كعالم 0 دقائق 
مشكلة المصباح الكهربي 


في هذا النشاطء يفكر التلاميذ في العلاقة بين المصابيح والدوائر الكهربية. 


السياق العلمي 

في الدائرة الكهربية الموصلة على التواليء يجب أن تعمل جميع الأجهزة حتى تكتمل الدائرة. لذا عند احتراق 
ا احترق مصباح واحد. تظل المصابيح الأخرى قادرة على العمل. 
الاستراتيجية 

ركه ا ا الو ا كين القافسة باق ما افا قعل ا واو واحه ا 

ثم وجّه التلاميذ لملاحظة الصورة الثانية. يجب الإشارة إلى أن مصباحًا واحدًا فقط من هذه السلسلة لا يعملء 
بينما جميع المصابيح المتيقية مضيئة؛ ثم اطرح السؤال التالي: ما اه لقاث ل بولك a‏ باحتراق 
مصباح واحد؟ اطلب من التلاميذ تدوين الأسئلة قبل أي مناقشة. ويعد أن ينتهي التلاميذ من تدوين أسئلتهم: 
امنحهم وقتا ليناقش كل تلميذ أفكاره مع زميله . ليس من الضروري أن يتمكن التلاميذ من وضع تفسير علمي كامل 
للظاهرة فى هذه المرحلة. 


عينة من إجابات التلاميذ. 


قد تتنوع الإجابات. من أين تصدر الكهرياء؟ 
قد تتنوع الإجابات. لماذا كان المصباح المحترق في منتصف السلسلة وليس عند 
نهايتها؟ 


الكود السريع: 
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ما الذي تعرفه عن الطاقة كنظام؟ 


7 
,© قيم كعالم 0 دقائق 
ما الذي تعرفه عن الطاقة كنظام؟ 


هدف تدريس النشاط 

أن كل الدرؤسين امن النشضيم الك اة امام رامش جاع مرق ااه رتح اقا الحا 
عن الكهرباء والمغناطيسية والعلاقة بينهما. 

السياق العلمي 

ترقيط الكيرياء اها بالشحتاف العيريية السافنة أو الك تصن الها شا عن مرك الشحقاف العيريية: 
يعمل المجال المغناطيسي على تحرك الجسيمات المشحونة وتوليد تيار كهربي. 


الكهرياء 
الاستراتيجية 
يوفر هذا السؤال تقييمًا تكوينيًا قبليًا للمعرفة الحالية للتلاميذ عن العلاقة بين الكهرباء والمغناطيسية. بعد أن 


يكمل التلاميذ النشاط؛ راجع الإجابات وخصص بعض الوقت لتقييم أي مفاهيم خطأ للتلاميذ. في هذه المرحلة من 
الدرس» لا يجب توضيح جميع المفاهيم الخطاًء ولكن يجب ملاحظة الأخطاء ومعالجتها في الدروس القادمة. 


عينة من إجابات التلاميذ. 


و أكمل الفقرة يا ستخدام بنك المصطلحات. 


تسمى حركة الجسيمات المشحونة عبر سلك موصل كهريًا بالتبار الكهربي. عندما يتدفق تبار كهربي عبر 
سلكء ينتج عن ذلك مجال مغناطيسي حول السلك. إذا تم لف السلك حول قالب معدنيء يصبح المجال 
المغناطيسى الناتج عن التبار الکهرب ى أقوى. 


الجذب المغناطيسى 


الاستراتيجية 

يقدم «الجذب المغناطيسي» تقييمًا تكوينيًا لمعرفة التلاميذ الحالية عن إحدى خصائص المغناطيس. سيّحدد 
التشاط :ما اا كان التلافية على دراية دان المتفاظيس يكاب بض المعازن: ساط اله على أحد | لبشافيع 
الخطأ الشائعة أن المغناطيس يجذب جميع المعادن. اسمح للتلاميذ بتجربة المغناطيس مع المواد الموجودة في 
الفصلء إذا سمح الوقت بذلك. 


عينة من إجابات التلاميذ. 


و أي مما بلي ينجذب إلى المغناطيس؟ اختر كل ما ينطبق. 
ب. الحديدء د. النيكل 
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نشاط 4 B‏ 
۵ ۷ حظ كعالم 5 دقيقة 
الختا تسات والحاضية 


في هذا النشاطء يربط التلاميذ بين ما نعرفه عن العلاقة بين الجاذبية والقوى المغناطيسية. 


السياق العلمي 

الجاذيية هي قوة الجذب التي تحدث بين جميع الأجسام التي لها كتلة. تجذب المغناطيسات الأجسام نحوهاء أو 
تدفعها يعيدًا عنها دون لفسها . كل من قوی الجاذيية والقوی المغناطيسدة تؤثر في الأجسام دوق أن تلامسها. 
الاستراتيجية 

اسأل التلاميذ عن معنى كلمة القوة في العلوم. امنح التلاميذ الوقت لمناقشة معنى القوة وتقديم أمثة عليها. سجّل 
أي أمثلة يقدمها التلاميذ. إذا لم يقترح أي تلميذ قوة الجاذبية والقوة المغناطيسيةء فتأكد من إضافتهما إلى 
القائمة. 


أخبر التلاميذ بأن كلا من قوة الجاذبية والقوة المغناطيسية يتشابها في أنه لا يجب ملامستهما للجسم الذي يتاثر 
بهما. وجّه التلاميذ لإجراء مناقشة موجزة مع الزميل المجاور لهم عن أمثلة على تأثير المغناطيسية والجاذبية. 


اطلب من التلاميذ قراءة النص والإجابة عن الأسئلة الموجودة فى نهايته. يجب على التلاميذ تسليط الضوء على 
المعلومات الهامة فى النص حسب الحاجة لذلك. 0 


عينة من إجابات التلاميذ. 


4و 78 ما أوجه التشابه بين الجاذبية والمغناطرسة: كتاقها من القرى كلناهما تجدبان الأحساء. ولا رطان 


ما أوجه الاختلاف بين الجاذبية والمغناطيسية؟ الجاذبية فقط تسحب الأجسام, فهي تجذب كل ما له 
كتلة . فنحن حمدها ل لم سرس وكلما زادت المسافة بين الأجسام, قلت قوة سحب 
الحاذية. بينما القوة المغناطيسية قد تسبب جذب أو تنافر. فهى تجذب معادن محددة فقط. 


ا عر MG ES‏ 
ل ا ار عط الفط اكور ؤس E‏ 
ار رت 
وأجهزة الكمبيوتر. 


فيديو الدرس 2 
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البحث العملى: هل تنجذب ؟ 


فى هذا النشاط؛ يختير التلاميذ المواد لتحديد أيها ينجذب إلى المغناطيس. كما يقكر التلاميذ فيما إذا كان حجم 
المغناطيس له تأثير في القوة المغناطيسية أم لا. 


السياق العلمي 
المغناطيس الأكبر حجمًا والمصنوع من نفس المادة وله نفس شكل المغناطيس الأصغر منه: له قوة أكبر. ويؤثر 
شكل المغناطيس فى توزيع الطاقة المغناطيسية فى الحيز الذي يشغله. 


حل المشكلات 
محفز النشاط: توقع 
اعرض المواد التي سيتم اختبارها قبل منح المواد للتلاميذ. ناقش كلمتي الفرض والتوقع. اطلب من التلاميذ 
تسجيل توقعاتهم عما سيحدث عند تقريب مواد متنوعة من المغناطيس. اسمح للتلاميذ بالعثور على مواد من 
الفصل لاختبارها مع المغناطيس إذا أمكن. ذكر التلاميذ بأنه يجب عدم استخدام المغناطيس بالقرب من أي نوع 
راا الكو يرحس النواع الث ايا راي 


عينة من إجابات التلاميذ. 


م اتی موادا رها وقبل الاختبارء توقع ما إذا كانت المواد ستنجذب نحو المغناطيس أم لا. 


دحالا 


الكود السريع: 
egst6O058‏ 


كتاب التلميذ صفحة 53-52 


قاتا 
(لكل مجموعة) 


» مغناطيسات (باحجام 
مختلفة من نفس النوع) 

٠‏ مواد للاختبار (دبابيس من 
الصٌلبء ومشابك ورقية, 
ومسامير من الصلب أو 
الحديد» وورق مقوى, 
ونحاسء ورقائق الآلومنيوم 
والبلاستيك) 

له 


السلامة 

٠‏ اتبع قواعد السلامة العامة في 
المعمل. 

١‏ اقيم حر اداه الك راف 
المناسية بعد الشروج من المعمل: 

نظف أي شی سكوب اول 
بأول. 
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كتاب التلميذ صفحة 53 


إجراءات النشاط: خطوات التجرية 


1. وزع المواد التي سيتم اختبارها ومغناطيسًا واحدًا لكل مجموعة. 


2. وجّه التلاميذ لاختبار فروضهم عبر تقريب المغناطيس من كل جسم. يجب على التلاميذ تسجيل النتائج في 
جدول البيانات. 


3. حدد المادة المكونة لكل جسم تم اختباره. اسال التلاميذ عن الأمور المشتركة بين المواد المغناطيسية. 
حدد المواد التي وجد التلاميذ أنها من المعادن لكنها لم تنجذب إلى المغناطيس. 


4. قدّم لكل مجموعة مغناطيسًا صغير الحجم» ومتوسطاء وآخر كبير الحجم. اطلب من التلاميذ اختبار مدى 
قرب المغناطيسات المختلفة من عنصر ما قبل أن يجذب كل منها أحد الأجسام. يجب على التلاميذ وضع 
كل جسم على حافة المسطرة عند 0 سم» ثم تقريب المغناطيس ببطء من الجسم. وجّه التلاميذ لتسجيل 
علامة السنتيمتر التي ينجذب الجسم إلى المغناطيس عندها في جدول البيانات. 


5. إذا سمح الوقت» اطلب من التلاميذ إجراء التجربة باستخدام المغناطيسات للتعرف على كيفية تنافرها مع 
بعضها البعض:» وهو عكس التجاذب. اسمح للتلاميذ بالاستكشاف وإجراء مناقشة. 


التحليل والاستنتاج: فكر في النشاط 

بعد انتهاء التلاميذ من اختبار المغناطيسات» اجمع النتائج ثم قارنها. اسمح للتلاميذ بمشاركة نتائج محددة مع 
الفصلء خاصة المتعلقة بحجم المغناطيسات والمسافة بينها وبين المواد. قم بعرض توضيحي إذا زم الأمر. 
اسأل التلاميذ هل تدعم النتائج التي توصلوا إليها المعلومات المقدمة في نص: «ما أوجه التشايه بين الجاذيية 
والمغناطيسية؟», اَم لا؟ امنح التلاميذ وقنًا لتدوين إجاباتهم عن الأسئلة, وإكمال عمود «تعليلك للنتائج» في جدول 
الببانات الآول. 


E امن‎ 
0000 4 
TT 


عا تملع 
0 
الكود السريع: 
egst6O59‏ 
نشاط 6 B‏ 
جه لاحظ كعالم 0 دقيقة 
توليد الكهرياء 00 


000 


يربط التلاميذ بين معرفتهم السابقة عن توليد الكهرباء للتوصل إلى فهم العلاقة بين المغناطيس والكهرباء. 


السياق العلمي 
يتم توليد معظم إنتاج العالم من الكهرباء في محطات الطاقة الكهربية التي تستخدم التوربين لتشغيل مولْدّات 
الكبريام وك شيل الى اة اران اة وقير الستحددة 


كتاب التلميذ صفحة 54 


الاستراتيجية 
صُممت مقاطع الفيديى لمساعدة التلاميذ على تحقيق الأهداف التعليميةء لذا إذا واجه التلاميذ صعوية فى الوصول 
ذكر القلامية مان الضاط الأكين كان تتكضار المغناطيساف: اظلب من التاوسية التفكر فى العلاقة بين هذا اة 
والكهرياء. 1 
٠ GC‏ كيف يرتبط البحث الذي أجريناه عن المغناطيس بالكهرباء؟ 

تستخدم المغناطيسات في بعض الأحبان لتوليد الكهرياء. 

4" .ماقا يي کد اکر 

تولك الكورناح هى عملت لر ا الى کور 

ل ا و e‏ اا التوليد الكهرباء. رجه ا ET a‏ مشاهدة 


كدفدة عمله. 


عينة من إجابات التلاميذ. 


مصادر الطاقةء مثل المياه المتدفقةء بدفع مغناطيسات كبيرة فتدور بسرعة فائقة. ينتج عن هذا الدوران 
شحنة كهرببة على الأسلاك المحبطةء ويتم إنتاج الكهرباء 
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دالا 


الكود السريع: 
1 0600 


كتاب التلميذ صفحة 56-55 


كتا القع صفحة 56 


5 دقيقة 


مكونات الدائرة الكهربية 


ينظم العلاكيذ أن 'الدواض اكوا فى انظنة فيها الحديد من التكرنانه النترايظة. الى يجب أن تعمل ما لاه 
با 
السياق العلمي 


الدائرة الكهربية هي نظام يتكون من أجزاء متعددةء يؤدي كل منها وظيفة محددة. تصنع الدوائر الكهربية الفعالة 


الاستراتيجية 

ابداً بتشجيع التلاميذ للربط بين الأنظمة الكهربائية والأنظمة الأخرى التي يمكن رؤيتهاء مثل تناغم عمل أجزاء 
الدراجة أو مبراة الأقلام. يمكنك مقارنة الأنظمة التكنولوجية بالأنظمة الحيوية (مثل أجهزة جسم الإنسان), 
والأنظمة الاجتماعية (مثل تعاون أعضاء فريق كرة القدم معًا لتنفيذ خطط اللعب). 

نظم مناقشة بين التلاميذ ليشاركوا أي معرفة أو خبرات سابقة لديهم عن الدوائر الكهربية. أخبر التلاميذ بأنه من 
المهم التعرق على مكونات الدائرة الكهربية وأهمية السلامة عند التعامل مع الكهرياء قبل صنع الدائرة الكهربية 
الخاصة بهم 

وجه التلاميذ لقراءة المقال وتظليل معلومات من النص التي تمثل دليل دعم أو تعارض مع الأفكار الأولية عن كيفية 
الإجاية عن سنؤال: “فل ستطيع الشره»". 


دائرة كهربية متصلة 


عينة من إجابات التلاميذ. 


4 حا 


ل 


الدرس 4 


نشاط 8 
0 ابحث كعالم 
البحث العملى: المواد الموصلة والمواد العازلة 


مناقشتها es‏ 
السياق العلمي 


تتدفق الكهرباء بسهولة داخل المواد التي تسمح بانتقال الإلكترونات بحرية. تُسمى هذه المواد بالمواد الموصلة. 
تُستخدم المواد التي لا توصل الكهرباء والتي تعرف بالمواد العازلةء في الحماية من الصدمات الكهربية. 


حل المشكلات 


محفزالنشاط: توقع 


الكود السريع: 


1. جهّز نموذجًا للدائرة الكهربية لعرضه على الفصل باستخدام الأسلاك والمصابيح والبطارية. أخبر التلاميذ 
بان هناك مجموعة متنوعة من المواد التي مُستخدم في الحياة اليومية التي يمكن أن تدخل في تركيب 
داك الكيري E‏ العمل. يجب على التلاميذ أن يحددوا أي المواد تعمل كمواد 

2 اال اللا كف مك ت الفواد الناولة رالو المؤضلة نظم ماف بين اله 


ويطارية. وجه التلاميذ لتوصيل الدائرة الكهربية الخاصة بهم والتى سيستخدموها لاختبار قابلية التوصيلء 


تمامًا کالنموذج الذي عرضته على الفصل. 


غ التعات e‏ الختياق ثلاث اك يعتقدون أنها لا وکل اوا 


r: 


الكود السريع: 
3 00 


كتاب التلميذ صفحة 58-57 


قائمة الوا 
(لكل مجموعة) 


بطارية 9 فولت 

2 من الأسلاك بها مشابك 
E‏ 
طرك ای 2 من الدشارك 
المعزولة. بطول 10 إلى 
0 سم.ء منزوع منها 3 
سم من العزل في كل طرف 
مصباح ليد صغير أو 
مصباح كهربائي آخر مع 
لفة شريط لاصق كهربي 
مواد للاختبار (مثل: ورق 
الألومنيوم» وعملات معدنية» 
ومشابك ورق» وأوان فضية 
وأجسام معدنية أخرى» 
ومطاطء ورقائق خشب» 
وقماش) 
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السالامة 

٠‏ اتبع قواعد السلامة العامة فى 
المعمل: 0 

٠‏ اتبع إجراءات التخلص والتنظيف 
المناسبة بعد الخروج من المعمل. 


إجراءات النشاط: خطوات التجرية 


1. اعرض نموذجًا لدائرة كهربية تحتوي على جسم عازل للكهرباء ودائرة كهربية أخرى تحتوى على جسم 


التحليل والاستنتاج: فكر في النشاط 


بعد أن يكمل التلاميذ البحث نظم مناقشة عن أنواع المواد التي توصل الكهرباء والمواد التي لا توصل. امنح 
التلاميذ وقتا للإجابة عن الأسئلة المذكورة في كتاب التلميذ. 


عينة من إجابات التلاميذ. 


4 كيف ستتغير نتائج تجربتك إذا قمت بلف أحد الموصلات بالبلاستيك؟ ستقل قابلية التوصيل في العينات؛ 
أ تبر قربي« لمكن أن سدفق عر ادك 


دسم ككس ار م 


كيف تُستخدم المواد الموصلة والمواد العازلة في منزلك لحمايتك من الصدمات الكهربية؟ يتم لف الأسلاك 
الكهرببة بالبلاستيك» وهو مادة عازلةء لمنع انتقال الكهرباء من السلك المعدني إلى أيدينا . 


الكود السريع: 
egst6064‏ 


2 لاحظ كعالم 0 دقيقة 


اصنع دائرة كهربيه 


نشاط 9 


فى هذا النشاط ك الاه اة قيربية سكاف خسناقص الق ل فى مجه مزان متو 


السياق العلمي 
تسمح أنواع مختلفة من المواد بتدفق كميات متفاوتة من التيار الكهربي من خلالها. بناءً على قدرتها على 
55012525201 التفكير الناقد 


الاستراتيجية 
تساعد الأنشطة التفاعلية التلاميذ على خفض حدة التوتر وإتاحة فرصة للمشاركة واكتشاف الأفكار» ومن ثم 
اختبارها. إذا لم يتمكن التلاميذ من الوصول إلى الأنشطة التفاعليةء فقد تم توفير نص لدعم عملية التعلم. 


الكود السريع: 
egst6O065‏ 


اظلب من التلاسيذ وصق المكونات المطلوية لإنشاء ذائرة كبربية كاملة: اقش الأنكلة عن الحالات القى قد يكون 


فيها التيار الكيربي خطيرًا+.حكل لمن الأسلاك المكشوفة فى جهاة متصيل بمخرج الكهرياء, 


ما أهمة معرفة المواد الموصلة للكهرباء؟ 


بحن أ ى ت المراد البوصة اكوريا ءيسي E E‏ وتلل الأسيرة الك E‏ تعدا 


كما نحتاج الى معرفة المواد العازلة للكهرباء لحماية أنفسنا من الصدمات الكهربية. 


راجع الأسئلة فى كتاب التلميذ مع الفصل بأكمله قبل بدء النشاط التفاعلى. يمكن أن يجيب التلاميذ عن الأسئلة 


إما أثناء إجراء النشاط التفاعلى أو بعد إكماله. 


عند إمكانية اواد اجيزة بوره التلاميذ فى مجموعات صغيرة ووجههم لإكمال النشاط التفاعلى 
بشكل منفرد أو فى مجموعات وتسجيل بياناتهم. إذا لم يكن العديد من أجهزة الكمبيوتر متاحة للاستخدام» 


فاعرض النشاط التفاعلى واطلب من تلاميذ متطوعين استخدام الكمبيوتر المتاح لإكمال المهام. امنح التلاميذ 


الوقت لإكمال الأسئلة. 
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79 


عينة من إجابات التلاميذ. 


ال ال ا ا I‏ ل ےی الف من کا 
لسرم تسمح بي 


اشرح أهمية المواد العازلة. المواد العازلة هي مواد لا تسمح للتبار الكهربي بالتدفق من خلالها . يمكن 
استخدام المواد العازلة في الأماكن التي يجب فيها عزل التيار الكهربي. افطل رسال الل ال يتم عزل 
الآسلاك الكهرية باستخدا م المطاط لتجنب تسرب التبار الكهربي. سا1 هذا على الحفاظ على سلامتنا 
عند استخدام الأجهزة الكهربائية. 


الدوائر الكهربية: التوصيل على التوالي والتوصيل على التوازي EMT‏ 
6 20600 


في هذا النشاطء يستخد م التلاميذ الوسائط والنص لوضع تفسير يستند إلى الأدلة يصف الاختلاف بين الدوائر yy‏ 

الكهربية الموصلة على التوازي والموصلة على التوالي. كتاب التلميذ صفحة 61-60 
STE‏ 

السياق العلمي دياه 0 


تنقسم الدوائر الكهربية إلى دوائر التوصيل على التوازي وعلى التوالي. في دائرة التوالي» يجب توصيل جميع 
المكونات في مسار واحد. إذا توقف أحد المكونات عن العمل, تفتح الدائرة. وفي الدائرة الكهربية الموصلة على 
التوازي» تتصل المكونات ضار الظاقة كل على 4 ولهذا إذا فت أحد المسارات: قى المسارات الأخرئ 
مغلقة. 


E‏ انتعاون 


الاستراتيجية 
صُممت مقاطع الفيديى لمساعدة التلاميذ على تحقيق الأهداف التعليمية. إذا واجه التلاميذ صعوية في الوصول إلى 


اا العدل فى فاا افع أن العامة اون جو را او ار الان عى لضن 
والفيديى أثنا ء مقارنة الدواة الكو الموعد على ا ي بح على القاد تحليه 


لمساعدة التلاميذ على ا الفعال لبعضهم البعض» اطلب منهم مشاركة إجاباتهم مع زميل. يعد أن تُتاح 
الفرصة لكلا التلميذين لمشاركة إجاباتهما بعضهما مع بعضء ادع التلاميذ لمشاركة الإجابات مع مجموعة مكونة 
من أربعة إلى ستة تلاميذ من خلال إعادة صياغة أو تكرار وصف زملائهم عن سبب اعتبار الدائرة الكهربية نظامًا. 


عينة من إجابات التلاميذ. 


4 ما الفرق بين الدوائر الموصلة على التوالي والموصلة على التوازي؟ تحتوي الدائرة الكهريية الموصلة على 
e‏ فقط لتدفق الكهرباء فتخرج من مصدر الطاقة, صر اسار رة الكهربدةء ثم تعود إلى 
0ببب- E‏ 
منفصل مخصص له ن اال راء ردن مدر از عب ر أحد الفروع المتوازيةء ثم تعوب إلى مصدر 
شاف کدرا 


00 ل ا ل رت ار لل ما 00 ع تررقف الكل 
ال-1 


ما مميزات استخدام الدوائر الموصلة على الثوازي؟. 
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الكود السريع: 
egst6O068‏ 


الكود السريع: 


الحث الكهرومغناطيسي 


في هذا النشاط› يستخدم التلاميذ الفيديى والنص لوضع تفسير يستند إلى الآدلة يصف كيف يمكن للمغناطيس 
توليد تيار كهربي. 


السياق العلمي 

رط المعناطنسية واک راء عضا في ور فوت أ فقا هذا الارضاط عن الح الكبرؤمغد ا طيس: 
کد ينعم معنا طيس متحرك فا کر فى مول مكل ساك تخاس وکن الاستفادة من هذه الا فرة ني 
المشركات الكيربية والمولداك 

الاسكرديجية 

صمت مقاطع الفيذيو لمساعنة التلاميث على تحقيق ألأهذاف التعليمية: إذا واجه الثلاميذ ضعوية في الوضول إلى 
اسال التلاميذ ما إذا سمعوا عن المغناطيس الكهربي من قبل. ذكر التلاميذ بالصورة التي شإهدوها من قبل 


لمغناطيس كبير يلتقط خردة معدنية. وصح أن في المغناطيسات الكهربيةء تنتج الكهرباء مجالاً مغناطيسيًا قو 
لكين ا يان ا لااد الو اک أمة كيفية عمل الكهرياء والمغتاطيسية ممًا. 


الكورودشتاطيسي هو عا درا قار e E‏ ال س 


تأكد من التركيز على مدى تعقيد هذه العملية للتلاميذ. ووضح أنه ليس عليهم فهم جميع جوانب العملية في هذه 
فرعا .مها ع الاد قط إلى وشم ته ر عن اراد الا اتو او دما دروا نه ن تعديل كل ا 
لتعزيز قوة وإنتاجية الآخر. 


عينة من إجابات التلاميذ. 


5 


و كف بكر ا و الكرر ا -؟ الا ا را حل ك السلك اک 


راج ملا نجرف مان لالح تالكر را 


أي ن يستخدم الحث الكهرومغناطيسي؟ يستخدم الحث الكهرومغناطيس ي الآن في المحركات الكهربة. 
سر لاسر لكر ده 


كم نشاط 12 > 
سجّل أدنّة كعالم 


0 دقائق 
العودة إلى البداية: الطاقة كنظام 


في هذا النشاطء يعود التلاميذ إلى الآسئلة التي طرحت في بداية المفهوم, ويعيدون النظر فيها بناءً ء على ما تعلموه 
خلال شرح المفهوم. . يقدم الاحميد تفسيرات علمية عن الظاهرة محل البحث وهي مشكلة المصباح الكهربيء 
وسؤال: "هل تستطيع الشرح؟ 

السياق العلمي 
إن عملية كتابة التفسير العلمى بالاستعانة بالأدلة لدعم الفرض تعد خطوة أساسية في تكوين معرفة علمية يمكن 
استخدامها وتطييقها. 

المهارات الحياتية الإيداع 


الاستراتيجية 
اعرض الظاهرة محل البحث: «مشكلة المصباح الكهربي»» وسؤال: "هل تستطيع الشرح؟". اطلب من التلاميذ عقد 
مناقشة مع الفصل أو كل زميل مع زميله عن تفسيراتهم للظاهرة محل البحث: «مشكلة المصباح الكهربي». 


عينة من إجابات التلاميذ. 


و كيف بمكنك الآن وصف «مشكلة المصباح الكهربي؟ قد تتنوع الإجابات . تعلمنا أن هناك نوعين من 
الدوائر الكهربية: الدوائر الكهربية الموصلة على التواليء والدوائر الكهربية الموصلة على التوازي. تحتوي 
الدوائر الكهربية الموصلة على التوالي على مسار واحد لتدفق الإلكترونات. ويؤدىي أي قطع في المسار 
إلى تعطل النظام بأكمله. بينما في الدوائر الكهربية الموصلة على التوازيء يعمل كل جهاز على مسار 
ا ا ا ا فيمكن لباقي الأجهزة الاستمرار في العمل. 
المصابيح التي للت مضدكة في «مشكلة المصباح الكهربي» موجودة في دأئرة كهربة موصلة ع 
التوازي» بينما سلسلة المصابيح غير المضيئة موجودة في دائرة كهربية موصلة على التوالي. 


ما الاختلاف بين تفسيرك الحالي وتفسيرك السابق؟ قد تتنوع الإجابات. 


بعد السماح للتلاميذ بالمناقشة, 


(ai)‏ كيف ساهم هذا الشرح في الإجابة عن السؤال المطروح: "هل تستطيع الشرح" 


8 هل تستطيع الشرح؟ 


كيف تك الذاكرة القوريية نظاما؟ 


الكود السريع: 
9 2060 
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لقد استعرض التلاميذ عينة من تفسيراتهم العلمية في السنوات السابقة» يجب أن يكونوا على دراية بعملية 
استخدام الأدلة لدعم فرضهم. قد تود استعراض التالي: 


الفرض هو إجابة من جملة واحدة عن السؤال الذي بحثت فيه. فهي تجيب عن سؤال: ما الذي يمكنك استنتاجه؟ 
ويجب الا يبدا ب نعم أولا. 


عينة من إجابات التلاميذ. 
م فرش تكو الدائرة من عدة كرا اف تعمل مها کا وا كر / 


يجب أن تكون الأدلة: 
٠‏ كافية- أي تستخدم أدلة كافية لدعم الفرض. 
٠‏ مناسبة- أي تستعين ببيانات تدعم فرضك. واترك المعلومات التي لا تدعم فرضك. 


٠‏ ذات صلة - أي تستشهد بالمعلومات المكتسبة من خلال الأنشطة والتجارب في المفهوم بأكمله للدفاع عن 
الفرض. 


فى هذه مرک يجيا أن كرون اة ادون على وشيم قي على يشل غل آنا وكاو ار ليها 


عينة من إجابات التلاميذ. 


و التفسير العلمي المستند إلى أدلة: تقدم الدائرة الكهربية دلبلا على النظام المُلق. حيث تتكون من عدة 
مكونات تعمل مما لنقل الطاقة من المصدر إلى الجمل. مثل المصباح الكهربي. ولهذا عند توقف أحد 
TS‏ ا 
أو حلقة ك على سلك معدني صلبء ومصدر للطاقةء ومفتاح, وجهاز ستخدم 
الطاقة. الول مادة تتدفق من خلالها الطاقة بسهولة. تعلمنا في البحث العمل يأن الأجسام المعدنية 
بوجه عام تعمل كمواد موصلة. يجب أن تكون جميع مكونات الدائرة الكهربية مُوضّلة للكهرياء حتى يتمكن 
الا الكو من التدفق عرفا لك ا افق لا الكو عر الا د اي ا يحب ان تكو 
مغلقة. هذ/ يعني أن التيار يجب أن يبدأ وينتهي في نفس المكانء. من دون أي فواصل في المسارء حتى 
عندما يكون المفتاح في وضع التشغيل ويتدفق التيار عبر الدائرة, فإننا لا نريد للتيا رأن يهرب ا 
LS -- MN GL‏ 
LG IL‏ العا رلة قر E CSL‏ 


البحث والمصادر 
٠‏ صف الخطوات التالية التي يجب اتخاذها من أجل اكتساب المزيد من المعرفة عن محتوى المفهوم. 
* أشر إلى المصادن المرجعية التي يمكن أن توسع البحث. 
. استعرض بشكل مفصل أفكارًا للبحث والتجارب المستقبلية. 


بعد تقديم الدعم للتلاميذء شجعهم على التفكير في كيفية توسيع نطاق تعلمهم. اطلب من التلاميذ التفكير في 
الأسئلة التالية: 

* ما الذي تريد تعلم المزيد عنه؟ 

٠‏ ما الموارد التي ستستخدمها لتوسيع نطاق بحثك؟ 

* كيف ستبني على أبحاثك؟ 


يمكن للتلاميذ التعبير عن فروضهم, وأدلتهم, وأفكارهم للبحث والمصادر إما كاي | وسشماء أو شفهيًا. إذا سمح 
الوقت بذلك» فاطلب من التلاميذ مشاركة فروضهمء وأدلتهم» وأفكارهم للبحث والمصادر. ستتنوع إجابات التلاميذ 
في كل الأقسام. يجب أن تكون عينة إجابات التلاميذ الموضحة هي معيار للإجابات الممكنة. 


* كيف تحسنت تفسيرات التلاميذ العلمية مقارنة يما سبق؟ 


ه٠‏ ما وسائل الدعم التى قدمتها للتلاميذ لتقديم تفسيراتهم العلمية؟ 
ء كيف أعرف أن تلاميذي مستعدون لتطبيق المعرفة بالمحتوى الأساسي في سياق آخر؟ 
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نشاط 13 
9 حلل كعالم 
كيفية صنع منظم ضربات القلب 


الإنساخ. 


0 دقائق 


السياق العلمي 
يُعتبر منظم ضربات القلب جهارًا ثوريًا ابتُكر للحفاظ على انتظام ضربات القلب» فيعمل منظم ضربات القلب 
الصناعي كبديل للنظام الكهربي للقلب. 


الاستراتيجية 
ذكر التلاميذ بأن وظيفة الجهاز الدوري تتمثل في ضخ الدم إلى أجزاء الجسم. واشرح أن أجسامنا ترسل إشارات 
كهربية إلى القلب لضخ الدم» لكن في بعض الأحيان ينهار هذا النظام. امنح التلاميذ وقتًا لمشاركة الحلول 
المبتكرة الممكنة لهذه المشكلة. 

اطلب من التلاميذ قراءة النص وملاحظة الصورة. امنح التلاميذ وقتًا لمناقشة النشاط التحفيزي "تحدّث إلى زميلك' 
مع زملائهم أو في مجموعات صغيرة. 


ريادة اللأعمال 


0000000 12520 
حيث تعاونت مجموعات من العلماء والمهندسين لصنع أول جهاز منظم لضربات القلب قابل للزرع. 
وساعد هذا ل 
على ااا 

رك 


4 5 دقائق 
الريط بمشروع الوحدة: الطاقة كنظام 


يظلي الفشاط الأخير فى المقهوم من التادية مراجهة ؤريط الأفكان الركيسية للمقيوم بالمشروع الذي سيكتلونة 
في نهاية الوحدة. 

السياق العلمي 

كجرديق عا راه الف ب اة في ارد اک هان ورانينة القن ویون بتمديعيا: 
يساعد هذا النشاط التلاميذ على تحسين خطة العمل أثناء تفكيرهم في كيفية تطبيق ما تعلموه على التقييم 
الختامي بمشروع الوحدة. 

0ك مك5 القدرة على التحمل 


الاستراتيجية 

بعد أن حقق التلاميذ أهداف هذا المفهوم» اطلب منهم مراجعة الأفكار الرئيسية في المفهوم. يمكنك أن تطلب من 
التلاميذ إعادة قراءة «نظرة عامة على مشروع الوحدة» أو إلقاء نظرة على «مشروع الوحدة» في نهايتها. 

امنح التلاميذ وقتا لتسجيل أفكارهم. يجب على التلاميذ الرجوع إلى الملاحظات التي سجلوها في المفاهيم 


الكود السريع: 


9 ينعم سيد نس تہ بد سی سیو 
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الكود السريع: 
egst6073‏ 
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الكود السريع: 
egst6072‏ 


ت حل المشكلات كعالم 6 


0 دقيقة 


مشروع الوحدة: نظام داعم 


هدف تدريس النشاط 

في هذا النشاطء يعود التلاميذ إلى الظاهرة الرئيسة 'اللياقة البدنية لرواد الفضاءء ويطبقون المعرفةء والمفاهيم, 
والميادئى التي تعلموها على مدار دراسة الوحدة. ويتذكر التلاميذ وظائف أجهزة الجسم» كما يكتشفون كيف 
يمكن للسقن إلى الفضناء ء التآثير فيهم. حيث يتيح مشروع الوحدة للتلاميذ الاستعانة بخبرتهم ومعرفتهم السايقة 
عن الخاكلاء وانطفة ا ال جا لدو ادر كو رالا حا يمكن شاد ین 
المشاكل الصحية التى يعانى منها رواد الفضاء. 


السياق العلمي 

تحمل الهندسةء والابتكار والقدرة على حل المشكلات أهمية بالغة عند التخطيط للسفر إلى الفضا ء في المستقبل. 
فمن المهم جدًا أن نعرف أكبر قدر ممكن من المعرفة عن كيف يمكن للسفر إلى الفضاء وظروف الحياة في الفضاء 
والكواكب الأخرى أن تؤثر في أجسامنا . وعن طريق دراسة البنية التشريحية ووظائف أعضاء ء الجسم لدى رواد 
الفضاء قبل السفر إلى الفضاء وبعد عودتهم» يمكننا تصميم برامج وابتكار أجهزة ستقلل المخاطر الصحية التي 
سوا جهها رواكالقضنا غت الست مستقيلد إلى أدش بحد ممكن. 

حل المشكلات 

و 

ا ا قابا بسؤال التلاميذ عما اكا سا من أ من البحتات 
القضائية الماهولة المقترخ إرسالها إلى محظة الفضاء الدولية: ووضّح لهم أن مصر تخطط لإرسال رائد فضاء 


للعيش على متن محطة الفضاء الدولية لفترة طويلة من الوقت. ثم اسأل التلاميذ أن د يشاركوا بإيجاز ما يعرفوه عن 
هذا الآمر مع زملائهم في الفصل. 


وأخبر التلاميذ بأننا تعلمنا أن السفر إلى الفضاء والعيش لفترة من الزمن في بيئة منعدمة الجاذبية يمكن أن يحمل 
عدة تآثيرات مختلفة في جسم الإنسان. اعرض فيديو «تأثيرات الفضاء في جسم الإنسان». 


وقد کا نئي الأبعاد e‏ ار اعد رواد الفضا E EIS‏ لأحد أنظمة 


(أجهزة) الجسم. 


عينة من إجابات التلاميذ. 


OIE TORO‏ ستتنوع الإجابات. 


قم اي إلى كحموفات من كلو أو أربعة تلاميذء ثم اطلب من التلاميذ قراءة نص «جسم الإنسان في غياب 

الجاذبية». شجّع التلاميذ على مناقشة الأفكار وتبادلها عن الجهاز الذي يمكن تنفيذه للمساعدة على حل المشكلات 

التي يسببها ا التواجد في الفضاء وتحدث لأنظمة (أجهزة) الجسم من اختيارهم. ويعد ذلك, امنح مجموعات التلاميذ 
بعض الوقت لإنشاء أو رسم مخطط للجهاز الذي اختاروه في كتبهم أو على ورقة ملصق كبيرة. 


وأخيرًا > اسمح لكل مجموعة بتقديم «عرض تقديمي» موجز أمام الفصل للجهاز الذي عملوا على تنفيذه. يجب أن 
يقدم التلاميذ أحد أنظمة (أجهزة) الجسم والمشكلات التي يتعرض لها وتنتج عن السفر إلى الفضاء ثم كيف 
يمكن للجهان ا لمُقيم المساعدة على حل :هذه المشكلات. يحب أن تعرش المجموعاة الرسم أن المخطط خلال 
العرض التقديمي. لا يجب أن يتخطى كل عرض تقديمي مدة ثلاث دقائق لكل مجموعة. 


عينة من إجابات التلاميذ. 


ا ف 0 د 1 8 سكيوت 
مثل تغبيرات فى قدرة الحصول على الأكسجينء ٠‏ والطعام والحاذسة: وما اال نااك 


cS‏ م مح واد سرع وجنت 


TT RT 6 0 الون شه‎ 


كف قل م اسن ا2 7 ت رن ل اة ر ا فهر ا ع 
الإجابات. 
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ا التعلم 


خلال هذه الوحدة» سيعمل التلاميذ على مؤشرات التعلم التالية: 


أ. المهارات والعمليات 
1. إبداء التفكير والعمل المتأصلين في ممارسة العلوم. 
8 طرح أسئلة لتحديد العلاقات بين المتغيرات. 
. بناء وتحليل المخططات البيانية لعرض البيانات. 
. تقييم مناقشة جدلية مدعومة بالآدلة لدعم الفرض. 
. تطوير ومراجعة النماذج لتوقع الظواهر وشرحها. 
٠.‏ جمع المعلومات من مصادر متعددة ومقارنتها وتقييم مصداقية ودقة المصدر. 
ف يريط بن النطومات العلبية مق كاذل العروهن الشفوية وكا 
د. علوم الفيزياء 
1. استخدام المهارات والعمليات العلمية لشرح تفاعلات المادة والطاقة وتحوّلات الطاقة التي تحدث. 
أ. تطبيق المبادئ العلمية لتصميم وإنشاء واختيار جهاز لتقليل أو زيادة معدل نقل الطاقة الحرارية. 
[الأمثلة على الأجهزة قد تشمل صندوقا معزولاء أو موقذا يعمل بالطاقة الشمسية. وكوبًا مصنونًا 
من مادة البولسترين. لا يجب على التلاميذ حساب إجمالى الكمية للطاقة الحرارية التى تم نقلها |. 
1) التفرقة بين الحرارة ودرجة الحرارة. 
2) المقارنة بين الفلزات واللافلزات أثناء عملية التوصيل الحراري. 
3) تحديد أمثلة واقعية على التوصيل والعزل الحراري. 


4) الاستعانة بالأدلة لتوضيح أن التغيرات فى درجة الحرارة وتغييرات الأطوار فى المادة ناتجة 
عن التزويد بالطاقة الحرارية أو لا. ٠‏ 


1) توضيح العلاقة بين طاقة الحركة والوضع. 
2) تصميم نموذج عن العلاقة بين طاقة حركة الجسيمات ودرجة الحرارة. 


و. التصميم والعمليات الهندسية 
1. يُطبق عملية التصميم الهندسي مع فهم طبيعة التكنولوجيا وخصائصها لحل المشكلات. 
أ. تحليل أمثلة على خصائص التكنولوجيا ونطاقها. 
. تقييم دور المجتمع في تطوير واستخدام التكنولوجيا. 
ب اقتراج حلول عديدة لمشكلاك الت 
+ تميق عة التصميد» باستكدام الآنوات والمؤاد» اتم واو الفا جهاة بحل تشكلة معينة. 
+ ا ا ات ا الظول انحور ر ت ها 
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TENE 


الظاهرة الرئيسية: ابداً 


تحضير الغداء لرحلة 
GT‏ 


نظرة عامة على مشروع الوحدة 


التبريد بالأواني الفخارية 


الأفكار وحل مشكلة تنطوى على نقل الحرارة والطاقة. 


حدم التفاعل مع الحرارة 
وعلاقتها بحالات المادة کف الت الوق البيختلفة لانتقال العرادة: 
يتعلم التلاميذ كيف تتفاعل الجزيئات مع التغيرات في التوصيلء والحمل الحراريء والإشعاع. يبحث 
الطافة الحرارية ويضدون مهنى علا للحرارة ودزحة التلاميذ في كيفية تفاعل المواد المختلفة مع الحرارة 
الحرارة ويتعمق فهمهم لظاهرة التمدد الحراري. إمنا كمواد موصلة اوهواددعازلة وکوین على 
دراية بديناميكيات الاتزان الحراري. 


الابتكار وانتقال الطاقة 

يستكشف التلاميذ طاقة الحركة والوضع في سياق الحركة, والاحتكاك, والحرارة. 
يدرس التلاميذ اهيا ايتكار منتجات جديدة مصممه ة للاستفادة من تفاعل المواد 
المختلفة مع انتقال الطاقة والحرارة. 


التبريد بالأواني الفخارية 
يبدا التلاميذ ذ في التفكير في كيفية تطبيق التفاعلات بين المواد ونقل الطاقة على حفظ الطعام باستخدام الأواني الفخاريةء وهو نوع 


في هذه الوحدةء يستند التلاميذ إلى الفهم السابق للحالات الأساسية الثلاث للمادة. يستكشف التلاميذ كيف تتفاعل 
الجزيئات في حالات مختلفة من المادة مع الطاقة الحرارية التي تم تزويدهاء ويدرسون تأثيرات الحرارة في درجة 
الحرارة» ويتعرفون على كيفية تأثر طاقة الحركة والوضع بمتغيرات مختلفة. يتعرف التلاميذ على التوصيل والحمل 
الحراري والإشعاع» بالإضافة إلى مدى احتمالية استخدام أنواع مختلفة من المواد كمواد موصلة أو مواد عازلة. 
وفي النهايةء يتعلم التلاميذ عن المواد الجديدة التي يتم ابتكارها لحل المشكلات» باستخدام أساسيات نقل الطاقة 
لتحسين فهم الغرض منها وفعاليتها. 
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الوحدة الثانية المقدمة: ايداً 


حقائق علمية درستها 
تركز الوحدة الثانية على العلوم الفيزيائية وت 


الأقيشة أو العوان عند التعركى للحرارة: 


نحن أن كين كلك انون القلؤع فاا عن الكلاقة مون رة الحرارة 
وانتقال الحرارة والتكنولوجيا. يجب أن يكون التلاميذ قادرين على 
ملاحظة صورة مقياس الحرارة ويستنتجوا ما إذا كانت القراءة 

ناتجة عن يوم حار أو بارد (شديد الحرارة). اطلب من التلاميذ 
مشاركة ل ل ل ولماذا يكون 
استخدام قفا ت الفرن ضرورنًا . هل يمكن استخدام مواد أخرى لنفس 
الغرض؟ ا اطلب من التلاميذ تخيل استشارة التكنولوجيا قبل 
اختيار الملابس. اسأل التلاميذ عما إذا كان أي شخص يتحقق من 
الطقس يوميًا. كيف تؤثر معرفة درجة الحرارة في خيارات الملابس أو 
النشاط؟ ما هي المعلومات الأخرى التي يمكن أن يجمعها الشخص من 
التكنولوجيا (تطبيق كمبيوتر» موقع إنترنت» وما إلى ذلك) والتي تتطلب 
إعدادًا مختلفا من حيث الملابس أو الأنشطة؟ 


بعد مت الثلامية قرصة الستافشة: أطلب متهم كمال الفشاط يتقل مريع 
'تحدث إلى زميلك' المناقشة من الصور إلى العصف الذهني حول الأنواع 
المختلفة من التطبيقات أو المواقع التي يمكن استخدامها ليس فقط 
العتور على لمعاو ات كد 2 للابتكار. شجع الإبداع والاستماع 
القغال. 


تستند إلى مجموعة مختارة من الأفكار المعروفة من الدراسات 
السابقة. بداية من تلاميذ الصف الثاني الابتدائي» طلب من التلاميذ التصنيف باستخدام حالات مختلفة من 
المادة. في الصفوف الدراسية اللاحقةء ربط التلاميذ درجة الحرارة بالنشاط الحركي وتعلموا أنه مع تسخين 
الحزكاف» قافا قي عن معدل الحركة. من المحتمل نحا أن كوخ لذى ال سرف عة عن كف شاعل 


5 عندما تفكر في الصور المعروضة؛ اكتب ما تعرفه عن درجة الحرارة وانتقال الحرارة؛ وما هو دور أنواع أقمشة 
الملابس أو المواد المختلفة في حمايتنا في درجات الحرارة المختلفة وشعورنا بالراحة. 


الكود السريع: 
egst6074‏ 


حقائق علمية درستها 
في هذه الوحدة. ستتعلّم الكثير عن الحرارة وانتقال الطاقة. عندما تلاحظ الصور المعروضة: ينبغي 


أن تستحضر في ذهنك ما تعرفه عن درجة الحرارة؛ والطاقة؛ والابتكار معًا. على سبيل المثال» في اک ار 
الصورة التي توضح الثرمومترء هل يوضع القياس درجة الحرارة ساخنة أم باردة؟ كيف تعرف ذلك؟ د 


في الصور: بةء ترتدي المرأة قفاز فرن. لماذا ؟ هل سبق لك استخدام قفاز فرن أو قطعة قماش عند الطهي؛ 
ماذا سيحدث إذا أمسكت بصينية الفرن دون هذه أداة الحماية؟ أما آخر صورة. ة» فهي لامراً ة تختار ملابس: ولكن 
بطريقة متطورة تعتمد على التكنولوجيا. ما الذي تنظر إليه في الجهاز اللوحي والذي قد يساعدها في تحديد نوع 
الملابس التى ستختارها؟ هل تختار ملابس مختلفة بناءٌ على المناسبات المختلفة؟ كيف يؤثر عامل الحرارة أو 


ترڪ الحزارة ة في اختياراتك؟ 
5 2 
Hb‏ ق م 
: 71 آ 5 
1 


@ تحدّث إلى زميلك فكر في التطبيقات المختلفة التي يمكن أ أن تستخدمها المرأة في متجر الملابس. قم بعمل عصف 
حح ذهني عن دور التكنولوجيا في مساعدتنا على اتخاذ قرارات بشأن ال ملابس التي نرتديها أو الأنشطة التي نمارسها. 
هل سبق لك | كد و الاستعانة بالتكنولوجيا بشكل ما لمساعدتك في اتخاذ قرار؟ هل يمكن أن تساعد 

لخي مم أقمشة جديدة؟ 
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عينة من إجابات التلاميذ. 


و عندما تفكر في الصور المعروضةء اكتب ما تعرفه عن درحة الحرارة وانتقال الحرارةء وما هو دور أنوا ع 
اقم |العارويسى او االعواد ال في حمايتنا في درجات الحرارة المختلفة وشعورنا بالراحة. قد تتنوع 
الإجابات. يجب أن يكون التلاميذ دري عى ربط د رخات الخرا ةد ال دف ر بالمناخ أو الطقس من 
الدراسات السابقة. قد يذكرون الخصائص المختلفة للمواد, مثل قفازات الفرن القماشيةء والقدرة على 
اال اا دالا اد كف ع ل اا المحشفة إن د 
الناس يتمتعون براحة أكبر بناك على طقس البىتة المحيط. في المناخ الباربء يريد النا سآن يرتدو/ طبقات 
او ا ل ا ا ا ا الف ل ل ري ري ري 
البو 


الوحدة الثانية: لنتزود بالطاقة 97 


الظاهرة الرئيسية: 
تحضير الغداء لرحلة 


تغبير مسار مناقشة الفصل من نشاط حقائق علمية درستها إلى مناقشة حول أي تجارب ثا ي 
قد خاضها التلاميذ عند نقل المواد الغذائية ة الساخنة أو الباردة. اسال التلاميذ عما إذا كانوا في 
نزهة أو أخذوا الطعام معهم في رحلة. شجع التلاميذ على مشاركة الأطعمة التي ارلا كفا 
نقلها. اسال عما إذا كان الطعام قد وصل إلى الوجهة المقصودة بنفس درجة الحرارة التي تم 
إعداده لتقديمه. اسال التلاميذ عما إذا كانوا قد استخدموا أي حاويات أخرى مخصصة فاط على نكر 
الطعام أو برودته مثل الرمس. نهم الالو على إجراء مناقشة حول المواد التي تم استخدامها لنقل الطعام 
وكيف أثر هذا في قدرتهم على تحمل درجة الحرارة المناسبة. امنح التلاميذ الوقت الكافي لمشاهدة الفيديو 
وافخضن صنوزة رط هخا اطلب: من التلامية أيضا قراعة الخص للطاهرة الركيسة "تجييز ظفاح الغوا لرا 
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للا : 


e‏ ندا گر 


نظرة عامة على مشروع الوحدة 


التبريد بالأواني الفخارية ع مها 
درس التلاميذ كيف تتسبب الطاقة الحرارية في 


حدوث تغيرات فى حالة المادة. بناءً على المعرفة 
الراسخة فى السنوات السابقةء يفهم التلاميذ الآن 


كيف تتاثر المواد بتلك التغيرات على المستوى اكب لسري 
الجزيئى. اكتشف التلاميذ كيفية تفاعل المواد egst6075‏ 


المختلفة مع الحرارة بطرق مختلفة؛ إما بالتوصيل 
أو العزل ضد عملية الوصول إلى الاتزان الحراري. 
في مشروع الوحدة, التبريد بالأواني الفخارية ٠‏ 
يبحث التلاميذ في كيفية تطبيق تلك الدروس لحل 
المشكلات العالمية الخاصة بنقص الغذاء باستخدام نظام يمنع تلف المواد الغذائية دون استخدام 
الكهرباء أو الأجهزة الحديثة. 


حل المشكلات 


لوال 
مشكلة الجوع في العالم؟ 
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بعد الانتهاء من دراسة هذا المفهوم» يجب أن يكون التلامين قادرين على: 


٠‏ تقديم تفسيرات عن أنماط حركة الجسيمات فى المواد الصلبةء والمواد السائلةء والمواد الغازية. 


٠‏ تقديم تفسيرات عن العلاقات بين درجة الحرارةء والحرارةء والطاقة الحرارية. 


المصطلحات الأساسية 
الذرّة» التكثيفء الانكماشء التمدد» ثابت» الحرارةء طاقة الحركةء المادةء الجزيء درجة الحرارة 


الكود السريع: 
egst6077‏ 
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مسار التدريس المقترح 


الکو © 


0 0 الأنشطة المكتوبة بخط عريض هي أنشطة عملية. 
يمكن العثور على قائمة بالمواد المطلوية والإعدادات 
الإضافية على النسخة الرقمية من كتاب العلوم. 


الكود ا 
egst6078‏ 


يد 
5 عں 


كوّن التلاميذ من الدروس السابقة معرفة أساسية عن مفهوم المادة وما هي الاختلافات والخصائص الفيزيائية 
للموان الل والنتائلة والقازية . الاعات ميذه المعرفة الأساسية تى الثلؤمية الحصة بشكل مُوسَّع في 
المفاهيم المتعلقة بالتغيرات في حالات المادة. كما أن التلاميذ على استعداد الآن لاستكشاف تاذ ثير العوامل 
الخارجية في خصائص الجسيمات المكونة للمادةء وتسليط الضوء على الطاقة الحرارية باعتبارها عاملا من 
عوامل التغيّر. 


المواد الصلبة؛ والسائلةء والغازية 


تتكوّن المادة من جسيمات (ذرات وجزيئات) ولها أربع حالات: الصلبةء والسائلةء والغازيةء والبلازما. ولكل 
حالة من حالات المادة خصائصها. بالنسبة إلى أي مادة معينةء تحتوى الجسيمات المكوّنة للمادة الصلبة على 
أقل قدر من طاقة الحركة: تكون الجسيمات المكوّة للمادة الصلبة متقارية ومتماسكة محا يشكل كبين وتهتز فى 
موضعهاء لكن موضعها لا يتغير بالنسبة إلى بعضها البعض. تعرّف المواد الصلبة بأنها مواد لها شكل وحجم 
محددان. إلا أن الجسيمات في الحالة السائلة تمتلك طاقة حركة أكبر بكثير من الجسيمات في الحالة الصلبة. 

قفى المواد السائلة, تتحرك الجسيمات منزلقة بعضها فوق بعضء ومن ثمٌ يحدث تلامس بينها. تسمح حركة 
جسيمات المواد السائلة بالتدفق دون البقاء في وضع ثابت» لكن يظل حجمها ثابتا. ومن ثم يمكن وصف المواد 
السائلة بآنها مواد لها حجم محدد ولكن شكلها متغير؛ يتكيف ليناسب شكل الإناء الذي توضع فيه. بينما تبلغ 
طاقة الحركة في جسيمات المواد الغازية مقدار أكبر بكثير من من مقدار طاقة الحركة في جسيمات المواد 
السائلة. فجسيمات المواد الغازيةء تتحرك بسرعة وتنتشر في كل مكان؛ على نطاق أوسع من جسيمات المواد 
السائلة وتكون متباعدة بعضها عن بعضء ويحدث تصادم بين جسيماتها يسبب هذه الحركة السريعة. تعرف 
المواد الغازية بآنها مواد ليس لها شكل أو حجم محدد. 


الطاقة الحرارد ية» والحرارة: ودرجة الحرارة 

بالرغم من أن مصطلح الحرارة له معان متعددة في الاستخدامات الحياتية اليوميةء إلا أن العلماء يستخدمون 
هذا المصطلح للإشارة إلى انتقال الطأقة الحرارية بين الأجسام التي لها تواك هرا زه اه تورف الاد 
الحرارية بأنها طاقة حركة جسيمات المادة. تحتوي جميع المواد على طاقة حرارية لأن جسيماتها في حالة 
شركة مسثفرة: يشير مصنطلع ریک اران إلى مقويسط ظاقة ےک الحتينات في أي ما كلما زادت 
درجة حرارة المادةء زادت سرعة حركة جسيماتها. أي كلما زادت الطاقة الحرارية للمادة؛ زادت طاقة حركة 
جسيماتهاء فالعلاقة بينهما طردية. وهذا يزيد من قوة التصادم بين جسيمات المادة؛ ومن ثم يدفعها بعيدًا 
بعضها عن بعض. ولهذا السبب تتمدد المادة بالحرارة وتنكمش بالبرودة. ومن ثم فإنه كلما ازدادت درجة 
حرارة المواد» زاد حجمها. ويالمثل» كلما انخفضت درجة حرارة المواد» قل حجمها. وتوضح هذه الظاهرة آلية 
عمل مقياس الحرارة. عند تسخين المادة (عادة الزئبق ق أو الكحول) في مقياس الحرارةء يزيد حجمها. . مع وجول 
ا ماو | غل ااي الاي لقنا الحرارة باق لدو افا برقم ن ر اناد ةيا 
يشير إلى ارتفاع درجة الحرارة. (يعد الماء استثناءً هاما جدًا لهذه القاعدة؛ حيث يزداد حجم الماء عند التجمد 
بسبب البنية البلورية للثلج). بالنظر إلى نفس مقدار الطاقة الحرارية المضافةء تتمدد المواد الغازية بسرعة أكبر 
هن الاد الشائلة والثى تددن سرعة أكير من النواد الصبلية 
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عاجالا 


الكود السريع: 
2606000 


تفاط 1 
8 هل تستطيع الشرح؟ الطاقة الحرارية وحالات المادة 


كيك ترط التفيرات فى الطاقة الحرارية؛ والحرارة ودرجات الحرارة 
بجسيمات المادة؟ 


0 دقائق 


فى هذا النشاط التمهيدي» يسترجع التلاميذ معرفتهم السابقة عن الطاقة الحراريةء والحرارة» ودرجة الحرارة 
وعلاقتها بالتغيّرات التى تحدث للجسيمات المكرّنة للمادة» ما يؤدى إلى تفي حالات المادة. 


السياق العلمي 
تعرف الطاقة الحرارية بأنها طاقة الحرارة» وهي متعلقة بسرعة أو بطء حركة جسيمات المادة (الذرات أو 
الجزيئات). يعتمد مقدار الطاقة الحرارية التى يمتلكها الجسم على مقدار طاقة حركة الجسيمات. ولذا نجد أن 
الجزيكات المتحركة تنقل الطاقة فى صورة حرارة. تزذاد طاقة جسيمات المادة عند تسخن المادة وتقل هذه 
الطاقة عند تبريد المادة؛ ما يؤدى إلى حدوث تغيرات فى حالة المادة. تعد درجة الحرارة مقياسًا لقياس الطاقة 
الحرارية. 0 
الاستراتيجية 
ما يعرفونه عن أنوا ع المادة. تحد التلاميذ للتفكير فى خصائص المادة وكيف تتغير حالاتها. 
٠‏ هل بمكنك ملاحظة تفيّر حالة المادة؟ هل بمكنك تخمين ما سبب هذا التغير؟ 
قد تتنوع الإجابات. نعم تتغير حالة الماء السائلة وتتحول إلى بخار. 
لا بد أن الماء ساخن جدا. وترتفع درجة حرارة ماء هذا الينبوع بفعل الماجما (الصهارة) 
الموجودة تحت الأرض. 
٠‏ اذك ر أمثلة توضح تغير حالات المادة؟ 
قد تتنوع الإجابات. تشمل الأمثلة على تغير حالات المادة انصهار الأب س كريم وتجمد الماء ى 
تحوله إلى ثلج. 


٠‏ ما دور الطاقة الحراريةء والحرارة. ودرجة الحرارة في تغيِر حالات المادة؟ ما الفرق بين هذه 
المصسطلحات الف 


قد تتنوع الإجابات. اقبل جميع الإجابات التي يكون مضمونها عن الطاقة الحراريةء والحرارة, 
ودرجة الحرارة. 


قد تكون لدى التلاميذ بعض الأفكار الأولية للإجابة عن سؤال هل تستطيع الشرح؟ بعد الانتهاء من دراسة هذا 
المفهوم» يجب أن يكون التلاميذ قادرين على تقديم تفسير علمي يشتمل على أدلة توصلوا إليها من أنشطة المفهوم. 


عينة من إجابات التلاميذ. 


ل 


ف ترتبط التغيرات فى الطاقة الحرارية, والحرارة, ودرجات الحرارة بجسيمات المادة؟ قد تتنوع 
ناتء نقد كور ادى لفاون ك /المطلوهارق صق قدو اال لهات لکن دن االمتيال کا ارق كرون 
الإجابات فى هذه المرحلة من المفهوم لا تعبر عن أفكا ر كاملة. تزداد الطاقة الحرارية لجسيمات المادة 
عند تسخينها وتقل هذه الطاقة عند تبريدها؛ ما بؤدى الى حدوث تغيرات فى حالة المادة. تتغير حالة 
المادة عندما تصل إلى درجات حرارة معينة. فمثلا بتكؤن ينبوع المياه الساخن عند ارتفا ع درجة حرارة 
الماء المتسرب إلى باطن الأرضء بفعل انصهار الصخور؛ ما بؤدي إلى صعوب الماء على السطح» ومن ثم 
تبدأ في الفليان. يتجمع الماء في بركة على السطح ويتصاعد البخار عندما تتحول جسيمات الماء الساخن 
الجن اہ 
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الكود السريع: 
1 200 


كتاب التلميذ صفحة 76 
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59 نشاط 2 4 
58 تساءل كعالم 0 دقائق 
تشكيل الزجاج 


وُضعت الظاهرة محل البحث لإثارة فضول التلاميذ للتفكير في الظواهر التي تحدث في العالم المحيط بهم. في هذا 
النشاطء يستعين التلاميذ بالمعرفة السابقة ويطرحون أسئلة عن الطاقة الحرارية وتأثيرها في حالات المادة. 


السياق العلمي 

تزداد الطاقة الحرارية للمادة عند تسخينهاء وتقل هذه الطاقة عند تبريد المادة. تتغير حالة المادة عندما تصل إلى 
درجات حرارة معينة. 

الاستراتيجية 

اطلب من التلاميذ التفكير في الوقت الذي يستغرقه أحد الأجسام لكي تسخن. اطلب منهم التفكير في التغرات 
الى خد للمادة. فمثلاء هل احترقت أم انصهرت هذه المادة؟ هل تحتمل بعض المواد الحرارة أكثر من غيرها؟ 
ويعد أن يشارك الثلاميذ خبراتهمء ومهم التفكير في الحرارة التي يمكن استكلالها لتشكيل الزجاج. اطلب من 


التلاميذ التفكير في الطاقة الحرارية وطرح ما يراودهم من أسئلة عنها. ثم كوّن ثنائيات من التلاميذ لمشاركة 
أسئلتهم ومناة قشتها مقا 


عينة من إجابات التلاميذ. 


قد تتنوع الإجابات. كيف تتحرك جسيمات المادة فى حالاتها المختلفة؟ 


جا فى وعاء زجاح, ؟ 
قد تتنوع الإجابات. هل تحتاج الأنوا ع المختلفة من المادة إلى درجات حرارة مختلفة 
00_01 5 من حالة إلى أخرى؟ 


ننه تنشيط المعرفة السايقة 


ا دنم ادم : 


0 دقائق 
ما الذي تعرفه عن الطاقة الحرارية وعلاقتها بحالات المادة؟ 


في هذا النشاطء يوضع التلاميذ ما فهموه عن الطاقة الحرارية. وحالات المادةء وما هو شكل حركة الجسيمات في 
حالاث الفادة المختلفة وفى درحات الحرارة المختلفة. 


السياق العلمي 
يشير مصطلح الطاقة الحرارية إلى مقدار الطاقة التى تمتلكها مادةء أو جسم» أو نظام. أما الحرارة» فهى انتقال 
الطاقة الحرارية من جسم إلى آخر. ١‏ 0 
تحديد حالات المادة 


الاستراتيجية 
يقدم هذا العنصر تقييمًا تكوينيًا مسبقا لمعرفة التلاميذ الحالية عن دور الطاقة فى تغيّر حالات المادة المختلفة. قم 
بإجراء مناقشة مع الفصل عن أمثلة توضح انتقال الطاقة؛ أي عندما تنتقل الحرارة من جسم إلى آخر. 


عب من إجايات القلضمية: 


المادة الغازية: هبليوم داخل بالون» بخار بتصاعد من وعاء حساء يغلى 
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طاقة الجسيمات 


الاستراتيجية 

يقدم هذا العنصر تقييمًا تكوينيًا لفهم التلاميذ لحركة الجسيمات في حالات المادة المختلفة وعلاقة هذه الحركة 
بالطاقة الحرارية. يجب أن يكشف هذا النشاط عن المفاهيم الخطاً بأن جسيمات المواد الصلبة لا تتحرك. اطلب 
من التلاميذ العمل في ثنائيات وذكر ثلاثة أمثلة توضح مفهوم انتقال الجسيمات من امتلاكها مقدارًا منخفضا من 
الطاقة إلى مقدار مرتفع من الطاقة. 


عينة من إجابات التلاميذ. 


کوب وا 
مااع مغلى: 
ار س ق غا الات فى كل وة 


مراجعة تأملية للمعلم 
١‏ ل ا 


بناءً على البيانات التي جمعتها: 
٠‏ ما المحتوى الذي تعلمه تلاميذي بالفعل؟ 
ء هل يوجد بين تلاميذي من هو مستعد لتوسيع نطاق التعلم في هذه المرحلة من الدرس؟ 


مسذكرات س 4ه 


نشاط 4 ù‏ 
098 حلل كعالم 5 دقيقة 
حالات المادة 


في هذا النشاطء يدرس التلاميذ العلاقة السبب والنتيجة بين درجة الحرارة وتغير الحالةء ويعتمدون على هذه 
العلاقة للتنبق بظاهرة تغير حالات المادة في الأنظمة الطبيعية أو الأنظمة المصممة. 


السياق العلمي 

بدءًا من أحوال الطقس وحتى عملية تسخين الطعام» نلاحظ تغيرا ت حالة المادة في البيئة المحيطة. تعد درجة 
الحرارة مقياسًا لمقدار الطاقة المشاركة في تغيرات تالا المادة. .ومع أرقا ع درج الحرارة:.تتفين حالة الماذة 
من الحالة الصلبة إلى الحالة السائلة د تم إلى الحالة الغازية. 


الا اة 
قبل البدء في هذا النشاط؛ اطلب من التلاميذ الاطلاع على الصور الأربع لحالات المادة المختلفة في كتاب التلميذ. 
علق ورقة كريرة فا خط على شكل رت | مق إلى هترا علدقاخة واا بک ت الذلامية إلى 
ثنائيات أو مجموعات صغيرة. ويعد تخصيص وقت للتلاميذ للاطلاع على الصورء اطلب منهم كتابة علاقة واحدة 
على الأقل وسؤال واحد في المخطط على شكل حرف .١‏ وخلال شرح الوحدةء ارجع إلى الصورء والعلاقات, 
وال العادة ويظرهوا الأسقلة: استعن اة الاستراضصة لتقم المدرقة السابقة الات وتضهيع المقاهيم 
الخطاً لديهم. 


22 * ما هى حالات المادة المختلفة التى لاحظتها؟ 
أستطيع ملاحظة المواد الصلبة, والسائلة, والغازية. 
٠‏ كيف تستطيع تغبير حالة الماء السائلة إلى الحالة الغازية؟ 
قد تتنوع الإجابات . أستطبع تطبيق ذلكء بتعريض الماء ء للحرارة أو بتسخين المباه إلى أن تصل 
إلى درجة الغليان, ومن ثم تتحول حالتها السائلة إلى الحالة الغازية. 


أثناء قراءة التلاميذ للنص؛ اطلب منهم تظليل المعلومات التي يمكنهم الاستعانة بها لدعم أفكارهم المبدئية للإجابة 
عن سؤال: "هل قستطيع الشرع؟"..ويعد الانتهاءمن القراءةء امتح التلاميذ وفنا لمشاركة أفكارهم وتوسيع آفاقهم 
بتخصيص مناقشة ما لاحظوه في نص القراءة» كل تلميذ مع زميله. 


كم اظلث من التلامية إكمال العنصر من كتاب التلميذ بمفردهم. وبعد أن يكمل التلاميذ العنصرء تناول هذا النشاط 
الترتيب المكاتي لحؤيكات الموان الصاباء والساكلة والقانة د كنكع الثلامية على أن لبروا مهار ا تهم الإبداعية فى 
استخدام المواد المخصصة لتصميم النماذج. 1 


ار يع: 
egst6083‏ 


ال سنت 79278 
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عا من إجاباك اة 
> تم ال ل ال ا ل لمر 
01 


2 
3. عالة 


4. متغير 


المفاهيما لخطأ 
قد يعتقد التلاميذ أن جزيئات المواد الصلبة لا تتحرك» لكن الحقيقة غير ذلك؛ لآن جزيئات المواد الصلية 
تهتز في مواضعها. 
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الكود السريع: 
egst6084‏ 


نشاط 5 
3 الاح قدا 
الطاقةالحرارد ية» والحرارة ودرجة الحرارة 


CE 


السياق العلمي 

تنتج الطاقة الحرارية من حركة الجسيمات في مادة ماء وهي شكل من أشكال طاقة الحركة. أما درجة الحرارة, 
فهي تقيس متوسط طاقة حركة الجسيمات في أي مادة. فالحرارة هي طاقة تنتقل من جزيء إلى آخر في حال 
وجود اختلاف في درجات الحرارة فيما بينهما. إن استيعاب هذه المفاهيم أمر أساسي لفهم كيف تتفاعل المادة 
في عالمنا. إن الحرارة من المفاهيم المهمة لفهم مختلف المجالات الهندسية؛ لأنها تساعد في توضيح كيف يمكن 
لحرارة المدفاة أن تسخن الغرفة وتذيب مكعبات الثلج في كوب الشاي. 


الاستراضيعية 
همت الفيديوهات ل لمساعدة التلاميذ على تحقيق ق الأهداف التعليمية. إذا واجه التلاميذ صعوية في الوصول إلى 


اللافتات فى أركان الفصل. 

اطلب من التلاميذ قراءة النص ومشاهدة الفيديوهات التي توضح ماهي الطاقة الحرارية؟ والحرارة, ودرجة 
الحرارة. يجب أن يلاحظ التلاميذ ويعيرون انتباههم لمعرفة معاني مصطلحات الطاقة الحرارية, والحرارة» ودرجة 
الحرارة. 

ونح مشاهدة القديوهات|طلب فق العلامية كمال نخطط الأفكار ترات مالساد الطلاقة لحر 
والحرارة» ودرجة الحرارة. قسٌم التلاميذ إلى ثنائيات أو مجموعات صغيرة وشارك إجاباتهم. 

للتاكد من فهم واستيعاب التلاميذء اذكر تعريفات أو أوصاف كل مصطلح من مخطط الأفكار» واطلب منهم الانتقال 
مارح منص سه ل a‏ إذا تحرك التلاميذ في ركن غير 


الكود السريع: 
5 206000 


كتاب التلميذ صفحة 80 
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سذكرات جاهزة 
4 
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عينة من إجابات التلاميذ. 


و ل تر لاف ال ل ارك 
ا ا ا ا د ر ا ا ا 92 
طاقة رار اقل من الا الا 
فر ار ل ري لل 
شيء غير ماد ىأو مرئي بمكن قباسه بطريقة مباشرة. 
خخ ل 
والجزيئات) في أي مادة. يشير مصطلح درجة الحرارة إلى مستوى سخونة أو برودة مادة ما. وتقاس 
درجة الحرارة بالثرمومتر. 


نشاط 6 8 
0 # حط داك 0 دقيقة 


تغير الحالة 


يمارس التلاميذ هذا النشاط التفاعلي ليلاحظوا تأثير درجة الحرارة في الحالة الفيزيائية للمواد المختلفة. يصمم 
التلاميذ نماذج لتوضيح تأثير التغيرات في درجة الحرارة في حركة الجزيء. 


السياق العلمي 

درجة الحرارة هي مقياس متوسط طاقة الحركة لأي نظام. كما أن زيادة الطاقة الحرارية بانتقال الحرارة تؤدي 
إلى زيادة مقدار طاقة الحركة في المادة. إن فهم تأثير الحرارة في تغير حالة المواد أمر هام وأساسي لفهم سبب 
التغييرات التي تحدث حولنا مثل التغيرات في حالة المواد والطقس» وحتى تيارات المحيط. 


صنع القرار 

الاستراتيجية 

تساعد الآنة نشطة التفاعلية بين التلاميذ على خفض حدة التوتر فيما بينهم وإتاحة فرصة للمشاركة واكتشاف 
الأفكارء ومن ثم اختبارها. إذا لم يتمكن التلاميذ من الوصول إلى الأنشطة التفاعليةء فقد تم توفير نص لدعم عملية 
التعلم. 

اقرا العا ب التلامية قبل يدع التشاظ التفاعل شع لتا على كا لاحات وجل البياناك 
الأساسية. 

قم بتكوين ثنائيات أو مجموعات صغيرة لإعطاء ء التلاميذ فرصة مقارنة إجاباتهم. ويعد أن د بشارك التلاميذ 
إجاباتهم, امنحهم وقتا آرم اا حم على ن تورك ا و علن شبوع فر العامية. يطرح 
التلاميذ أسئلة بعضهم على بعض مثل: 

٠.‏ كيف تعرقف 33 ے؟ 

ه٠‏ هل هناك المزيد من الأدلة؟ 


22 لماذا يختبر العلماء ءكبفية تفاعل المواد المختلفة مع تغيرات درحة الحرارة؟ 
قد تتنوع الإجابات . قد يجري العلما ء اختبارً/ ليستنتجوا منه تأثير درجة الحرارة في المواد المختلفة. 
وهذ/ يساعدهم كثيرًا في تحديد مواد الأدوات التي يجب استخدامها في التجارب العملية التي تجرى 
فى الظروف القاسدة. 


الكود السريع: 
egst6O086‏ 


E E 


المفهوم 2.1: الطاقة الحرارية وحالات المادة 113 


مسذكرات سخ > 
m‏ 


ozkratgahza.com 


إلى أخرى. و أن مل اا النشاط التفاعلي, ا ا اف ع ےک 
النشاط التفاعلىء ثم قم بمراجعة هذه المخططات عند الضرورة. 


عينة من إجابات التلاميذ. 


4 و قم بوصف تغثر حالة المادة عندما تصل إلى درحة التجمد. ماذا يحدث لجزياتها؟ عند نقطة التجمدء 


تتحول حالة المادة السائلة إلى الحالة الصليةء ويتم ذلك بتحرك الجزيئات ببطء أكثر لتشكل نمطا شبكا 
متقاطكا . 

ما المادة التي لديها أدنى درجة غليان؟ ميثانول (كحول الميثيل) 

ما التغثر الذي يحدث لحالة المادة عندما تصل إلى درجة الغلبان؟ ما تأثير ذلك في جزئياتها؟ عند نقطة 


الغليانء يتحول السائل إلى بخا ر أو غاز. وعند هذه النقطة, تزداد حركة الجزيئات» ومن ثم تبداً في 
الانتشا 
س 


التمايز 
Ss‏ 

ا ا أ 
رطاف الحرارة يؤدئ إلى تغيين خالة المادة من حال إلى أكرى 


الدرس 3 


نشاط 7 
كر ابحث كعالم 


البحث العملي: الكود 5 
درجة الحرارة وحركة الجسيمات egst6088‏ 


الكود السريع: 
07 


ف 3 النشاط 
فبك درون ال مف 54-83 


الغيرات في مستوى الطاقة الحرارية التي يكتسيية هذا 3 


السياق العلمي 

يساعدنا فهم حركة الجسيمات ن على فهم خصائص المادة» حيث تستجيب الجزيئات والذرا ت للحرارة ونرى أثر 
ذلك» إما بزيادة سرعة حركتها أو بطئها وفقا لتغيير مقدار الطاقة الحرارية التي يكتسبها نظام ما. تحدث التغيرات 
في مقدا ر طاقة الحركة وفقا لدرجات الحرارة المختلفة للمواد وهي مسؤولة عن تغيير حالات المادة. 


ماقراو 


محفز النشاط: توقع 
ٍ ٍ قائمة المواد 
وضح للتلاميذ أنه على الرغم من صعوية رؤيتنا للجزيئات إلا أننا نشعر بآثرها. کل م 
اطلب من التلاميذ تسجيل تنبؤات عن تآثير التغيرات في درجات الحرارة في طاقة الحركة وحركة الجسيمات. ٠‏ نظارات واقية (لكل تلميذ) 


5 قفازات حرارة 


نة من إجابات التلاميذ. 
عينة من إجاد لتلاميذ * دورقين بحجم 250 مل 


٠ 2‏ 2 ثرمومتر 
كيف ستؤثر درجة الحرارة في طاقة الحركة وحركة الجسيمات؟ ET‏ 
إن الزيادة في درجة الحرارة تؤدي إلى زيادة طاقة حركة الجسيمات» ومن ثم زيادة سرعة حركةِ حوارت سن ©6 دہ ما 
الحجسيمات. آما الانخفاض في درجة الحرارة, فيؤدي إلى انخفاض طاقة حركة الجسيماتء ومن ثم و80 درجة مئوية 
انخفاض سرعة عركة لجات . اذا لم تتغير درحة الحرارةء فلن تتغير طاقة حركة الجسبمات» وستظطل ۰ ماء باردء تتراوح درجة 
سرعة حركة الجسيمات كما هى. حرارته بين 2 درجة مئوية 


و8 درجة مئوية 

٠‏ ساعتي إيقاف 

٠‏ ألوان طعام (أزرق» أو 
أحمرء أو أخضر) 

٠‏ قطارتين 


السلامة 

* اتبع قواعد السلامة العامة في 
المعمل. 

٠‏ اتبع إجراءات التخلص والتنظيف 
المناسبة بعد الخروج من المعمل. 

* نظف آي شيء مسكوب أولا 
بآول. 
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إجراءات النشاط: خطوات التجرية 


1. أحضر دوارق بعضها مليء بالماء البارد والآخر مليء بالماء الساخنء لكي يسكب التلاميذ منها في 
الدوارق الخاصة بهم.  ٠‏ 0 0 0 


2 وجّه التلاميذ لإضافة 100 ملليلتر (مل) من الماء الساخن إلى دورق واحد و100 مل من الماء البارد إلى 
3. اطلب من التلاميذ وضع ثرمومتر في كل دورق» ومن ثم ملاحظة درجة حرارة الماء. 
4. باستخدام قار اطلب من التلاميذ إضافة قطرتين من ألوان الطعام في كل دورق في نفس الوقت. 


5. شجّع التلاميذ على تشغيل ساعات الإيقاف في اللحظة التى تضيف فيها ألوان الطعام إلى الدورقين. 
استخدم ساعة إيقاف مع دورق الماء الساخن والساعة الأخرى مع دورق الماء البارد. وجّه التلاميذ 
لملاحظة الوقت المستغرق في انتشار قطرات ألوان الطعام بالكامل في كل دورق إلى أن يتكوّن محلوا 
موحد في الدورقين. حذر التلاميذ من ضرورة عدم تحريك الماء في أي من الدورقين باستخدام الثرمومتر 
أو هز الدورقين. 

6. اطلب من التلاميذ تسجيل بياناتهم وملاحظاتهم في دفتر الملاحظات. 

7. اطلب من التلاميذ تكرار الخطوات من 2 إلى 6 باستخدام 200 مل من الماء وإضافة أربع قطرات من 
ألوان الطعام في كل دورق. 


8. لا بد من عرض عينة من مخطط الملاحظات للفصل. 


التمايز 
تلاميذن فائقون , 

راسم قطاق ا ای من مخض ا0 کے قدو چ ورک اکا کے ا کی کي 
وعلاقتها بتغير مقدار الطاقة الحرارية. 


قد تكون هذه النماذج في صورة ماديةء أو حركيةء أو تصويرية. يجب أن يشتمل النموذج على العناصر التالية: 
٠.‏ تمثيل جزيئات الماء 

٠‏ تمثيل جزيئات الصبغة 

8 الشكلافن حركة حؤيتات المادة وفقا لتفين دوحاك الخرازة 


شكل ومدى سرعة شركة الزات ليتضع الاكتلاك قن انتشنارها. 


التحليل والاستنتاج: فكر في النشاط 
عينة من إجابات التلاميذ. 


4 ما النمط الذي تلاحظه في بياناتك؟ قد تتنوع الإجابات. تنتشر الصبغة بشكل أسرع عندما تكون درجة 
الحرارة اعلدى. 


استخدم مصطلحات طاقة الحركة, والطاقة الحرارية, ودرجة الحرارة لشرح ما حدث في تجريتك. قد 
تتنوع الإجابات. يمتلك الماء البارد طاقة حرارية أقل من الماء الدافئ. وهذا يعني أن جسيمات الماء 
البارد تمتلك طاقة حركة أقل. ويسيب حركة الجسيمات البطئةء E E eS‏ أطول لكي تنتشر. 
كما أننا نعلم مقدار طاقة الحركة التي تمتلكها كل عينة من العينات لأننا قمنا بقياس درجة حرارتها . 


بز[ [3ذ1|[ذ lh‏ 
E E 0 | 0 10 0 01 0 10‏ 0 
110[ ازاز 2113 
ll‏ 
TS‏ 
--- 23030 
حي تك كا رار هرا N‏ كب ررد ع تكد سك E‏ 
لأنها ببساطة تتكون من جسيمات. 
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GEE 


الكود السريع: 
egst6O9O‏ 


كتاب التلميذ صفحة 86-85 


الكود اا 
egst6O89‏ 


® نشاط 8 9 
@ قيْم كعالم 5 دقيقة 


الطاقة الحرارية وحركة الجسيمات 


فى هذا النشاظ يطل الات الرسع اليافى الذى يعي هق تتو خالاك المادة. 
السياق العلمي 


تتغير المادة من حالة إلى أخرى باستمرارء ولا بد من تغيّر فى درجة الحرارة لتختلف الطاقة الحرارية لمادة ما. 
ويؤثر تغيّر الطاقة الحرارية على حركة الجسيمات داخل المادةء مما يعنى أن حركة هذه الجسيمات هى ما يحدد 
حالة الماذة. 0 0 


الاو 


الرسم البياني. اسمح التلاميذ بالعمل في ثنائيات لتفسير ما يدل عليه الرسم البياني. قم باختيار أكثر من تلميذ 
لمشاركة تذ تفسيراتهم الخاصة بالرسم البيانى مع باقى | لفصل. اطلب من التلاميذ تكملة الفقرة. 


ما الذي تشير إليه الأسهم الموضحة في الرسم البياني؟ 
على المحور الصادي تزداد درجة الحرارة, أما على المحور السينى فتزداد الحرارة. 


عينة من إجابات التلاميذ. 


و E E‏ ا 


1 غ الحرارةء غات الحركة 
2 نقطة الذوبيان 


3. نقطة الغليان 


نشاط 9 2 
لحكل كعاكم 0 دقيقة 


التمدد الحراري الكود السريع: 


ها يضاون ا ا ركون وها ع ر ر ارا فى الا 


السياق العلمي 
يتغير حجم المواد عند تعرضها للحرارة؛ يعد هذا الأمر هاما جدًا في المجال الهندسيء لا سيما عند تشييد 
الكباري. أما في المنزلء فتجد أن فهم التمدد الحراري يساعدك على فتح غطاء البرطمان مغلق الإحكام. 

صنع القرار 

الاستراتيجية 

قم بتذكير التلاميذ بما استكشفوه عن مفهوم الطاقة الحرارية في النشاط السابق. وهو كلما تغير مقدار الطاقة 


إذا اكتسب حرارة) والانكماش الحراري (الذي يحدث للجسم إذا انخفضت درجة حرارته). 


ما فرق بق قى الى وا لاكاش 


شج التلاميد غلى التفكيز كل تلميذ مع ؤميله وذكرهم بضرورة استخدام المضطلحات المئاسية أثناء مناقشاتهم: 
كما يجب عليك توضيح المقصود بمفاهيم التمدد والانكماش للفصل. 


اطلب من التلاميذ ملاحظة الصور الثلاث. امنح التلاميذ وقنًا لطرح أسئلتهم ومشاركة إجاباتهم مع التلاميذ. 
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عينة من إجابات التلاميذ. 


4 تحتوى الكثير من مقابيس الحرارة على الكحول الممزوج بلون. ماذا يحدث عندما تضع الثرمومتر داخل 
مواد دیکات حرارة مختلفة؟ لماذا حدث ذلك؟ استخدم مصطلحات التمدد والانكماش في إجابتك. قد 
تتنوع الإجابات. يحدث التمدد الحراري عندما ترتفع درجة حرارة السائل الموجودب في مقياس الحرارة, 
بينما يحدث الانكماش الحراري دوا [تكففن درت حرا ااال /السوهون ذارقال متسارس/الحراوة: 


أحيانًا 0 م لي 0 


فتحه. 


0 ا اس dg Gs‏ قا أهمية ا کک 
TT‏ ا 


فيديو الدرس 5 


لان لس 


الدرس 5 
الكود السريع: رقمي 
2 200 
م نشاط 10 2 0 لع 
ابحث كعالم 5 دقيقة 
البحث العملي: صنع ثرمومتر الك السو 


3 2600 
ا el‏ الطاقة الحرارية أى انخقاضها: والتغيرات الملحوكلة التي تحدث للمادة. 


اة اماي 
درجة حرارة الجسم واي وكذلك في الطهي. ت تعثمد مد آلية عمل الثرمومتر على جزيئات اا اموب 
یفن أو ,تد وینکمش بسبب تفاعله مع OT‏ درجة الحرارة. 


كتاب التلميذ صفحة 89-88 


e 


قائمة المواد 
في ماء بارد 57 سافن ذكر التلامين ان التمدن بده تفريفى مان النحزار ف ما يى إلى ` 
تحرّك الجزيئات بشكل أسرع واكتساب المزيد من طاقة الحركة. . ثم تتمدد المادة. يحدث الانكماش عند تعرض 9 TT‏ حوالي 
ما 
7 للبريدة. 0 ألوا ن طعام لونها أحمر 
عينة من إجابات التلاميذ. e‏ 0 من [الكحول» ©6 مال 
2 © ماحنة فعاف من اللاك 
ماذا يحدث للماء داخل الماصة عندما تكون الزجاجة فيها ماء بارد؟ سنجل توقعاتك. قد تتنوع الإجابات. ٠‏ 50 لتر ماء 
سينخفض مستوى الماء في الماصة أثناء تبريد الزجاجة؛ لأن الطاقة التي تمتلكها جزيتات الماء ستقل * زجاجة ماء من البلاستيك 
وتبدأ في التقارب» ومن ثم تشغل مساحة أقل في الماصة. صني اناك مل 
٠‏ مسطرة مترية 
ا E‏ جزيئات الماء م يكام من العام ااا 
روک ات شد فصن کر ومن ثم تشغل مساحة أكبر في الماصة. 5 وعاء مرق العام االمةلح 
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السلامة 

« اتبع قواعد السلامة العامة فى 
المعمل. 1 

9 قلف ای شي سكوب أو 
بأول. 

٠‏ احرص على إحكام غلق غطاء 


كتاب التلميذ صفحة 89 


إجراءات النشاط: خطوات التجرية 

توزيع المواد. اطلب من التلاميذ اتباع الخطوات التالية 
1. قم بصب كميات متساوية من الماء والكحول في الزجاجة إلى أن تمتلئ إلى مستوى 1/4. 
2. ضف ثلاث قطرات من لون الطعام الأحمر. 
3. ضع الماصة داخل الزجاجة. 


امي الماهنة إلى أعلى ركه مع غا لا تاياي العوم اسفن الاك اقا لف الهبلضمال حل العاضنة 
وفتحة الزجاجة. ْ 


5. اترك فتحة الماصة مكشوفة 


الماصة وتسجيله في درجة حرارة الغرفة. 
ضع الزجاجة في وعاء يحتوي على ماء مثلج وقم بقياس مستوى الماء في الماصة. 


8. ضع الزجاجة في وعاء يحتوي على ماء ساخن وقم بقياس مستوى الماء في الماصة. 


التحليل والاستنتاج: فكر في النشاط 
اطلب من التلاميذ العمل بشكل مستقل للإجابة عن الأسئلة. وبعد أن ينتهي التلاميذ. شجعهم على العمل في 
مجموعات لتلخيص نتائج التجرية باستخدام مصطلحات مثل درحة الحرارة, وانتقال الحرارة, وطاقة الحركة. 


عينة من إجابات التلاميذ. 


و كيف تطبق التمدد والانكماش الحراري على وظيفة الثرمومتر الخاص بك؟ عندما وضعت الزجاجة في 
الماء المثلج. فهي بذاك تعرضت لعامل برودة حيث انتقلت الحرارة من الزجاجة إلى الماء المثلج؛ ومن 
نّم انخفضت درجة حرارة الماء في الزجاجة. وانخفضت طاقة حركة الجزيئات المكونة للماء. عند تعزض 
السائل للبرودة, انكمشت جزيئاته وشغلت مساحة أقلء ومن ثم انخفض مستوى الماء في الماصة. عندما 
وضعت الزجاجة في الماء الساخن, ارتفعت درجة حرارة السائل الموجود بداخلها؛ وتمددت جزيئاته 
ا كبر ف ا اا ا رار ري ا اله 


التمايز 


تلامين فائقون 
تحدٌ التلاميذ لتطبيق ما تعلموه عن التمدد والانكماش بذكر أمثلة من الحياة الواقعية تحدث بها هذه 
الظاهرة. ادع التلاميذ لمشاركة أمثلتهم مع باقى الفصل لتوضيح فهمهم للفكرة. 


نشاط 11 > 
© د 
قيم كعالم 0 دقائق 


زبادة الطاقة الحرارمة 
قن ها التشباطه يتاوخ العامة اتصميم تراج برهم كف تر الطافة الركة فى الا 
السياق العلمي 


تنتج الطاقة الحرارية عند ارتفاع درجة الحرارة الذرات والجزيئات؛ ما يؤدي إلى تحركها بشكل أسرع وتصادمها 
معّاء ومن ثم تزداد الطاقة الحرارية. تظهر صور الطاقة الحرارية في حياتنا اليومية عند الاستحمام» وعند تدفئة 
المنزلء وكذلك عند كي الملابس. 


زيادة الطاقة الحرارية 


الاستراتيجية 
اطلب من التلاميذ أن يعيروا انتياههم لعنصر "زيادة الطاقة الحرارية". قسّم التلاميذ إلى ثنائيات وامنحهم وقنًا 
لأكمال العتضر. 


عينة من إجابات التلاميذ. 


و تصف الجملة التالية ما يحدث عندما تكتسب مادة طاقة حرارية. أكمل كل عبارة بإضافة الكلمة الرئيسدة 
المفقودة. قد تستخدم بعض المصطلحات أكثر من مرة أو لا تستخدمها على الإطلاق. 
1. أسرع 
2 
ای ا 


MS 
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التفسير العلمي 


الاستراتيجية 
اطلب من التلاميذ أن يعيروا انتباههم لعنصر "التفسير العلمي". قسّم التلاميذ إلى ثنائيات وامنحهم وقنًا للتعاون 
وإكمال العنصر. اطلب من التلاميذ مشاركة تفسيراتهم ونماذجهم مع باقي الفصل. 


عينة من إجابات التلاميذ. 


6 فكر فى كنف تتغدر الحسبيات المكزة للمادة عندما تتعرض المادة للحرارة أو البرودة أو تتغير حالتها . 
بصفتك عالماء حدد أفضل طريقة مناسدة لتوضيح تفسيرك العلمي. قد تتنوع الإجابات. يجب أن تكون 
تفسيرات التلامىذء ورسوماتهم, ونماذجهم مشتملة على مفاهيم زبادة طاقة حركة الجسيمات أو انخفاض 
الجسيمات لاكتسابها طاقة حرارية يحدث التمدد الحراري للمادة. يجب أ نيظهر التلاميذ أن الانكماش 
الحرارى يحدث عند تقارب المسافات بين جسيمات المادة» ويحدث هذا التقارب عند انخفاض درحة 
حرارتها . 


الكود السريع: 


6065 
يع نشاط 12 
سجّل أدلة كعالم 5 دقيقة 
السيدة اة اتنتاقة الا رة وملافتيا الات اة الكود الس" 


egst6O096 


في هذا النشاطء يعود التلاميذ إلى الأسئلة التي طرحت في بداية 0 ويعيدون النظر فيها بناءً 00 تعلموه 
السياق العلمي 
تعد عملية كتابة التفسير العلمى بالاستعانة بالأدلة لدعم الفرض خطوة أساسية فى تكوين معرفة علمية يمكن 
استخدامها وتطبييقها. 

المهارات الحياتية | ٣‏ ةا 


الاستراتيجية 
اعرض الظاهرة محل البحث وهي "تشكيل الزجاج". وسؤال: "هل تستطيع الشرح؟" اطلب من التلاميذ شرح 
تفسيراتهم عن الظاهرة محل البحث المتمثلة في عملية "تشكيل الزجاج". 


عينة من إجابات التلاميذ. 


4 كيف يمكنك الآن شرح موضوع تشكيل الزجاج؟ تتسبب زيادة الطاقة الحرارية أو انخفاضها في تغَير 
حالات المادة. ففي عملية تشكيل الزجاج, TTT‏ في فرن ساخنء بحيث يمكن صهرها في 
ET‏ الرجاحة رفحو إلى ماله 
صلبة بشكلهاالجديد. 


ما الاختلاف بين تفسيرك الحالي وتفسيرك السابق؟ قد تتنوع الإجابات. 


بعد السماح التلاميذ بالمناقشة, 


(al)‏ كيف ساهم هذا الشرح في الإجابة عن السؤال المطروح: "هل تستطيع الشرح' 


8 هل تستطيع الشرح؟ 


كيف ترتبط التغيرات فى الطاقة الحرارية, والحرارة ودرجات الحرارة بجسيمات 
المادة؟ .0 
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2 


المفهوم 
1 | شارك 


استعرض التلاميذ عينة من تفسيراتهم العلمية في الوحدات السابقة؛ لذا سيكونون على دراية بعملية استخدام 
الآدلة لدعم فرضهم. قد تود استعراض التالى: 


القرض و اجات دن جا اة عن السو ل اااي محف شنم ي تح عق سوا ليها الل يفتك اه 


عينة من إجابات التلاميذ. 


4 ف زرا ضاقة حسما القادة عد کا طاقة حرا 2 ونقل غات ف نے علد ققد ا 
ا ل ل ل ار ال 


يجب أن تكون الآدلة: 
٠.‏ كافية--أي تستخدم أدلة كافية لدعم الفرض. 
٠.‏ مناسبة--أي تستعين ببيانات تدعم فرضك. واترك المعلومات التي لا تدعم فرضك. 


٠‏ ذات صلة- أي تستشهد بالمعلومات المكتسبة من خلال الأنشطة والتجارب في المفهوم بأكمله للدفاع عن 
الى 


في هذه المرحلةء يجب أن يكون التلاميذ قادرين على وضع تفسير علمي يشتمل على أدلة وتعليلات توصّلوا إليها 
کر دن ابرع 


عينة من إجابات التلاميذ. 


4 التفسير العلمي المستند إلى الدليل: تعد الطاقة الحراريةء والحرارة. ودرجة الحرارة من أهم العوامل 
المشاركة في عملية تحول المادة من حالة إلى أخرى. ولقد تعلمنا من خلال نصوص القراءة و مقاطع 
الفيدي ىأن مقدار طاقة الحركة في أى نظام يزداد مع انتقال الحرارة. لقد تعلمنا أن الطاقة الحرارية لأي 
مادة هى إجمالى طاقة حركة ذراتها وجزيئاتها . تؤدى زبادة الطاقة الحرارية بسب انتقال الحرارة إلى 
دیا ا ا ا ا ا ا 212131153 
أسرع عندما ارتفعت درجة الحرارة؛ ويرجع سبب سرعة حركة الجسيمات إلى طاقة حركتها الكبيرة. ومن 
ثم تنتشر الجسيمات بشكل أسرع في الماء الدافئّ لأنها تتحرك بشكل أسرع. إن تغير مقدار الطاقة 
الحرارية يؤدي إلى تمدد المادة وانكماشها . فعند وضع الثرمومتر في ماء دافئ. لاحظنا ارتفا ع السائل 
في الأنبوب الزجاجي بسبب تمدده. وعند وضع مقباس الحرارة في ماء باردء لاحظنا انكماش السائل. 


البحث والموارد 
٠‏ صف الخطوات التالية التي يجب اتخاذها من أجل اكتساب المزيد من المعرفة عن محتوى المفهوم. 
"الموارن الترجمية القن يمكن أن ت البح 


بعد تقديم الدعم للتلاميذ. شجعهم على التفكير في كيفية توسيع نطاق تعلمهم. اطلب من التلاميذ التفكير في 
الأسئلة التالية: 

٠‏ ماذا ستفعل لتتعلم المزيد؟ 

٠‏ ما الموارد التي ستستخدمها لتوسيع نطاق بحثك؟ 

* كيف ستعتمد على تحقيقاتك؟ 


يمكن للتلاميذ كتابةء أى رسم» أو وصف فروضهم»› وأدلتهم, وأفكارهم للبحث والموارد أو التعبير عنها شفييًا. إذا 
التلاميذ في كل الأقسام. يجب أن تكون عينة إجابات التلاميذ الموضحة هي معيار للإجابات الممكنة. 


5 كيف 3 e‏ 1 ات التلاميد العلمية مقارنة يما سيق؟ 


٠‏ ما وسائل الدعم التي قدمتها للتلاميذ للبناء على معارفهم السابقة وتقديم تفسيراتهم العلمية؟ 
ه٠‏ كيف أعرف أن تلاميذي مستعدون لتطبيق المحتوى المعرفي الأساسي في سياق آخر؟ 
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الكود السريع: 


SSM... 


شاط 3 هه 
کا حل كمانم 


5 دقيقة 


وصلات التمدد الحراري 


فى هذا النشاطء يكمل التلاميذ تقييمًا تلخد تلخيصيًا من خلال تحلدل موضوع وصلات التمدد المستخدمة فى التشييد 
لکا وعدي فاطية هذه الك ادح التلؤمية أن ارقا ع متوسط فرت التمرارة نوش فى دار اسوك اة 
الحفاظ على اغندا ل«مستوى دوجا حرارة المتازل والشركات: كما أن ارثقاع درجات الحرارة قد يودي إلى تخطيل 
كرك الأشهاهى وتلف المواك. 


حل المشكلات 


السياق العلمي 

يسبب التغيّر في درجات الحرارة تمدد الصلب وانكماشه. إن الصلب المقسى وعملية التقسية المستخدمة لتقويته 
تجعل الضئلي آنل مشاكة وتكسيه قوة وضافية لاستخدامه في تشييد الكباري. إن استخدام الحديد الصلب في 
تسليع العناصر الخرسانية يزيد من قوتها وصلابتها ويجعلها مقاومة للتشقق. كما تتيح وصلات التمدد المستخدمة 


هل تتبقى مساحة كافية للتمدد ؟ 

الاستراتيجية 

صُممت الفيديوهات لمساعدة التلاميذ على تحقيق الأهداف التعليمية. إذا واجه التلاميذ صعوية في الوصول إلى 
نقاطع الد فقن اك ر قدصن قل لد مو علي لتقم 


اطلب من التلاميذ مشاهدة فيديو "نظرة قيزياتية على Sa‏ الكباري وإنشائها". وبعد مشاهدة فيديو "نظرة 
فيزيائية على تصميم الكباري وتشييدها'» يجري التلاميذ المزيد من البحث على الإنترنت عن موضوعات مثل 
التواءات وصلات التمدد بسبب حرارة الشمس المرتفعة, وهندسة قضبان السكك الحديديةء والتمدد الحراري في 
الهياكل. ذكر التلاميذ بالاعتماد في أبحاثهم على المصادر الموثوقة التي استند إليها الخيراء. 


عينة من إجابات التلاميذ. 


4 إن ارتفا ع متوسط درجات الحرارة يؤدي إلى زيادة التمدد في الطرق والسكك الحديدية . ابحث عن أمثلة 
توضح وجود خلل في وصلات التمدد في الطر ق أو السكك الحديدية للقطارات د (والتي غالا ما يشار البها 
باسم التواءات وصلات التمدد بسبب حرارة الشمس المرتفعة) . قم بإدراج صور توضح المشكلة ها 
مدى شيوع هذه المشكلة؟ ما المشكلات الأخرى التي قد يسببها ارتفا ع درجة حرارة الشمس» ما الذي 
يجب فعله لحل هذه المشكلة؟ إذا لم يكن البحث عن الالتواءا ت التي تحدث بسبب أشعة الشمس ممكنًا, 
فقم بعمل عصف ذهني لقائمة بالهياكل التي قد تتأثر بتغير درجة الحرارة. وضح مدى تأثير ذلك في 
سلامة بن الهباكل هذه اذا لم يتم اتخاذ تدابير سلامة وتنفيذها . قد تتنوع الإجابات. تتسبب الالتواءات 
التي تحدث بسبب الشمس في انحراف ما قرب من 0٠١‏ قطارا/ سنوبا عن مسارها. كما قد تؤدی هذه 
الالتواء] ل فصر مراك کر مثل النفطء أو إلى إصابة الركاب أو وفاتهم. تكسيي الحراارة االقسيية 
فى تمدد قضان القطار والتوائها؛ ما قد يغير شكل القضبان وبتسبب فى انحنائها . تعد فكرة تقلدل 

رطاف خركة الا رارت اول ااال الان رهد االطلجول لفاك الل ون ااال اترات ااا رارت 
عن مسارها . 


ريادة الأعمال 


في المناخ شديد الحرارة, إنه لأمر فعّال أن تكون هناك هياكل لا تتأثر بدرجة الحرارة بسهولة. تم 
تصميم بعض المباني وتخطيطها بطرق تتحمل تقلبات درجات الحرارة. تتحول المواد متغيرة الطور من 
حالة فيزيائية إلى حالة فيزيائية أخرى. تخضع هذه المواد لعملية طبيعيةء فعندما تذوب أو تتبخرء فإنها 
TS‏ ار لي كه 
للعمل على تحسين فعالية المواد وتطوير التقنيات» وربما التقليل من استخدام عملية التبريد الميكانيكي. 
شجّع التلاميذ على التفكير في طرق مبتكرة للتعامل مع تغيير درجات الحرارة وتحوّل المواد من حالة إلى 


أخرى. 
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ككان االقلمية کے 98 


المراجعة والتقييم 


نشاط 14 B‏ 
© قيّم كعالم 


5 دقيقة 
الريط بمشروع الوحدة: الطاقة الحرارية وحالات المادة 


يطلب النشاط الأخير في المفهوم من التلاميذ مراجعة وربط الأفكار الرئيسية للمفهوم بالمشروع الذي سيكملونه 
في نهاية الوحدة. 

السياق العلمي 

وكجزء من عملية مراجعة المفهوم» يفكر التلاميذ في المعرفة المكتسبة خلال دراسة المفهوم ويقومون بتجميعها. 
يساعد هذا النشاط التلاميذ على تحسين خطة العمل أثناء تفكيرهم فى كيفية تطبيق ما تعلموه على التكليف 
النهائي لمشروع الوحدة. 

القدرة على التحمل 

الاستراتيجية 

بعد أن حقق التلاميذ أهداف هذا المفهوم» اطلب منهم مراجعة الأفكار الرئيسية في المفهوم. يمكنك أن تطلب من 
التلاميذ إعادة قراءة نظرة عامة على مشروع الوحدة أو إلقاء نظرة على مشروع الوحدة. 

امنح التلاميذ وقتا لتسجيل أفكارهم. في المفاهيم القادمة, يجب على التلاميذ الرجوع إلى الملاحظات التي 


150/05160101000 / 507513771116 دمن :كسم var‏ 


المفهوم 


2.2 


اتتقال الحرارة 


أهداف المفهوم i‏ 


بعد الانتهاء من دراسة هذا المفهوم» يجب أن يكون التلامين قادرين على: 1 وم 


e وضع تفسيرات لتحديد ثلاث طرق مختلفة لانتقال الطاقة الحرارية فى صورة حرارة.‎ ٠ 
الكود السريع:‎ 5 
20 9 تحليل البيانات وتفسيرها لتوضيح أن الكتلة لا تتغير خلال عملية انتقال الطاقة الحرارية.‎ ٠ 


٠‏ تصميم نموذج واستخدامه لاختبار مواد متنوعة لتحديد قدرتها على توصيل أو عزل الحرارة. 


المصطلحات الأساسية 
E‏ ا ا ار اش ان كن 


0 السريع: 
egst6100‏ 
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المفهوم 


2 | انتقال الحرارة 


خطة توزيع دروس المفهوم 


مسار التدريس المقترح 
يجب على التلاميذ أداء كل أنشطة المسار المقترح لتلبية المتوقع من تطبيق المعايير. 


5 


OHIO‏ الأنشطة المكتوبة بخط عريض هي أنشطة عملية. 
يمكن العثور على قائمة بالمواد المطلوية والإعدادات 
اا على الس الرشية فق كتاب آل 


الكود السريع: 
1 60 


| 132 


وه 
2 0-3 | هه 
5 عں لمحتوى 


الحرارة 

الحرارة هي انتقال الطاقة الحرارية من جسم ذي درجة حرارة مرتفعة إلى جسم ذي درجة حرارة أقل في عملية 
تُعرف «توصيل الحرارة» والمادة لا 'تحتوي' على حرارةء فالحرارة هي طاقة تنتقل باستمرار. يستمر انتقال 
الحرارة حتى تصل حرارة الأجسام إلى الدرجة نفسهاء فعندما تصل الأجسام إلى درجة حرارة متساويةء تكون 


انتقال الحرارة 


بلجل و بم د أرد عد عتلية وسيل المرار اتحية تؤرى لمر كات 
الحوا ري من د لا العا یا حومو اصنطداه'الجزينات يعفييا ا 


ويمكن أن تنتقل الطاقة الحرارية عن طريق حركة السوائل والغازاتء وهي الطريقة الثانية لانتقال الطاقة 
الحرارية والتي تُعرف باسم الحمل الحراري. فيمكن للطاقة الحرارية الناتجة عن حرق الخشب تدفتة الأيدي 
الباردة يفعل حركة الهوا ء الساخن حول الأيدي الياردة. 


آما الطريقة الغالفة لانتقال:الطاقة الحرارية هنتم عير الإشهاع الحراري. هالإشماع هو ظافة تتتفل من مكان 

إلى آخر عبر الموجات الكهرومغناطيسية. وتشمل الأمثلة على الموجات الكهرومغناطيسية الموجات الضوئيةء 
والموحات الاق والأكبعة السفة ريخات لأ تحت الحم اه نص فل الموحات الضوكة وكات 

اة تحت الحمراع مق الشمسن إلى ارقن عبن الققناس وما تكم اغى كن إلى غاد جا 
تؤدي إلى رفع درجة حرارة الأرض. 


المواد وقدرتها على التوصيل الحراري 

يبحدث توصيل الحرارة عندما ترتفع درجة الحرارة في مادة ما نتيجة التصادم المياشر مع جسيمات مادة ذات 
درجة حرارة أعلى. أحد الأمثلة على توصيل الحرارة هو وضع وعاء معدني على شعلة الموقد» حيث تنقل الشعلة 
الموجودة أسفل المعدن الطاقة الحرارية إلى الوعاء. وإذا كان الوعاء جيد التوصيل للحرارةء فسترتفع درجة 
حرارة المقبض وجانبي الوعاء. 


وال جا ع اا المكوكة اسيم اه هفاك عن موزل ار ف قابا خرصيل التحرارة اک هن ارال 
انو مساحةا سطع الماذة: فكلما ازدادت مساحة انلمح المكشوفة. ازدادت سرعة قل الان اللطاقة الحرارية 
فكر مثلا في وجود كويين من الماء بهما كميات متساوية من الماء السإخن بنفس درجة الحرارة؛ أحدهما رضيق 
وطويل, والكوب الآخر واسع ومسطح» أي كوب ستقل درجة حرارته أولا؟ سييرد الكوب شديد الاتساع أولا؛ 
نظرًا لوحو مسباحة كبيرة تنتقل فيها الحرارة الى البيكة الفخيطة. آما العافل الآكن فبى ككافة المادة. فكلما 
اؤداذت كاف المادة: قلت سبرعة اال الطافة الا رة هيرها .على سنبيل الال عفد إستاك كن :ورف رقيق 
ددا سا يماح أن ترق يدك رک إذ| وخدهت ای واک كرب رو اکرو کی ينبي ان 
الحرارة عين الكريين إلى يداك حيث قري الطيقة الإضنافية من شدرتة غلى عزل رار السائل: 
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الكود السريع: 
3 60 


كقاى الأقلمية صفحة 95 


الكود السريع: 
2 60 


نشاط 1 > 
= هل تستطيع الشرح؟ انتقال الحرارة a‏ 
ما الذى بحدث للجسم عند انتقال الحرارة؟ 


في هذا النشاط التمهيدي» يستدعي التلاميذ معرفتهم السابقة عن الطاقة الحراريةء ويفكرون فيما يعرفونه عن 
انتقال الطاقة الحراريةء وتأثير الحرارة فى جزيئات المادة. 


السياق العلمي 

تتفل الطافقة العامة عض فى مانافيق تبان اتناف آلا معا ك غا حرا يخظها تردق 
الطافة الحرارية من المادة ذاه متوسمط الظافة الصرارية الأغلى إلى العاوة ذات متوسيظ الطافة الحرارية الف 
من الأعلى حرارة إلى الأقل. 

الاستراتيجية 

قل يده النشاظة 'اطلي من القلامية أن يكوا فى هاس رة بس كمركا لسن الضف الحا تشم 

لا يمك رفيا خر النجزيئات في الأجسام الصلبة عند ازدياد درا المرارة: لكن يمكن للتلاميذ تذكر الدروس 

السايقة هن خر التخزينات: 


اعرض للتلاميذ صورة السحلية فوق الصخرةء واطلب منهم تدوين الملاحظات. شجع التلاميذ على شرح ما 
يعرفونه عن انتقال الطاقة الحرارية. اطلب من التلاميذ التفكير فى الحرارة وتأثيرها فى جزيئات المادة. 
٠‏ كيف تتغير الجزيئات فى الصخرة بفعل حرارة الشمس؟ 
قد تتنوع الإجابات. تتحرك الجزيئات داخل الصخرة في البداية ببطء شديد, ثم عند ارتفا ع درجة 
خرارة لخر تراد حركة الحزيتات: 


٠‏ هل تلاحظ أى حالات لانتقال الطاقة الحراربة فى هذه الصورة؟ 
قد تتنوع الإجابات. لن ت 3 تستطيع رؤّبة الحرارةء لكن ب بمكنك الشعور بها ء حيث 7 تمتص 7 لصخرة 
الحرارة المنبعثة من الشمس. بعد ذلك» تنبعث الطاقة الحراربة من الصخرة» وتمتصها السحلية من 
الخ اتات اهرارق ف 


قد تكون لدى التلاميذ بعض الأفكار الأولية للإجابة عن سؤال: "هل تستطيع الشرح؟". بعد الانتهاء من دراسة هذا 
المفهوم» يجب أن يكون التلاميذ قادرين على تقديم تفسير علمي يشتمل على أدلة توصلوا إليها من أنشطة المفهوم. 


عينة من إجابات التلاميذ. 


4 ما الذي يحدث للجسم عند انتقال الحرارة؟ قد تتنوع الإجابات. تنتقل الطاقة الحرارية عند تلامس مادتان 
تحال رارت الاد ا مو ا رار غا فل ا14 الل رة ون العا قات د 
الطاقة الحراربة الأعلى الى المادة ذات متوسط الطاقة الحرارية الأقل من الآعلى حرارة الى الأقل. 
77 دی الارن ا لے ر ب در الا ال ر 
ببطء. عندما تقف سحلة فوق صخرة تحت أشعة الشمسء تنبعث الطاقة الحرارية من الصخرةء وتمتص 
السحلدة هذه الطاقة. تقل سرعة حركة الجزيئات فى الصخرة بفعل انتقال الحرارةء بينما تتحرك الجزيكات 
في جلد السحلية بشكل أسرع. ١‏ 
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الكود السريع: 


الطاهرة محل اة 


7 > 
لوق نساءل كمانم 


0 دقائق 


الكى 

تم وضع الظاهرة محل البحث لإثارة فضول التلاميذ للتفكير فى الظواهر التى تحدث في البيئة المحيطة. في هذا 
النشاط؛ يستعين التلاميذ بمعرفتهم السابقةء ويطرحون أسئلة عن انتقال الحرارة. 

السياق العلمي 

تنتقل الطاقة الحرارية عند تلامس مادتين تحمل الجزيئات الخاصة بهما متوسط طاقة حرارية مختلفا. تتدفق 
الطاقة الحرارية من المادة ذات متوسط الطاقة الحرارية الأعلى إلى المادة ذات متوسط الطاقة الحرارية الأقلئس 
من الأعلى حرارة إلى الأقل. بعض المواد تكون مقاومة لانتقال طاقة الحرارة وُتعرف باسم المواد العازلة. بعض 
الموآد. حيدة التوصيل للحرارةة والقى تسميها المواد النوصلة فالمعادن مواد حيدة التوصيل الخرارة: 
الاستراتيجية 

اطلب من التلاميذ التفكير وتدوين أسئلتهم عن انتقال الحرارةء ثم كوّن ثنائيات من التلاميذ لمشاركة أسئلتهم 
ومناقشتها مما 


عينة من إجابات التلاميذ. 


قد تتنوع الإجابات. كيف يحدث انتقال الحرارة؟ 


قد تتنوع الإجابات. هل يمكن صنع مقبض المكواة من مواد مختلفة؟ 


ق فوع اوا ف كيف كن ادن أ ل تر في الجزيقات فر طايه ا 


تنشيط المعرفة السايقة 


ا دی ادم :. 


0 دقائق 
ما الذي تعرفه عن انتقال الحرارة؟ 


فى هذا النشاظء رفم الثلامية رة السابفة اة باتتفال الإحرارة: 


السياق العلمي 

طاقة الحرارة؛ أو الطاقة الحرارية هي الطاقة الناتجة عن حركة الجزيئات. تتحرك الجزيئات ذات درجة الحرارة 
الأغلن بسيعة أكبر»ييتما الجؤيناث ذات درجة الخرارة الأقل تتحرك ييظء, تفل الطاقة الحرارية من المادة ذات 
متوسط الطاقة الحرارية الأعلى إلى المادة ذات متوسط الطاقة الحرارية الأقلمن الأعلى حرارة إلى الأقل. 


ليس هناك ما يُسمى بطاقة البرودةء لكن فقط يحدث عدم وجود طاقة حرارية. 


خض ای ارد 

الاستراتيجية 

يوفر هذا العنصر تقييمًا تكوينيًا مسبقا لمدى فهم التلاميذ لمفهومَي الحرارة ودرجة الحرارة. ريما يعتقد التلاميذ 
أن الحزارة: فى ماذة قل من حسم إلى آخر لاحظ ها إذذا كان لدى التلاميذ هذا المفهوم الخطاء .وتاك من 
تصحيحه خلال دراسة جرء 'تعلم' من هذا المفهوم. 


عينة من إجابات التلاميذ. 

و أي من العبارات التالبة تصف خصائص الحرارة؟ حدد جمس ع الإجابات الصحيحة . 
أ. الحرارة هي إحدى المقومات الرئيسية للحياة على سطح الأرض. 

ب. الحرارة هي طاقة تنتقل من جسم إلى آخر. 


E‏ ره لكر زر لق عر رب الف ري ررس لخر الس 
ا 


E+: 
I 


e الكود‎ 
egst6105 


كتاب التلميذ صفحة 97 


0 


ما الذي تعرفه عن انتقال الحرارة؛ 


اخضاتص الحرارة 


المفهوم 2.2: انتقال الحرارة 137 


یل الجرارة 

الاستراتيجية 

يقم هذا المفصين قا كتا الندرقة القلاسية الحالية عن الحرارة اطلب من القلانية الجا ب عن البتوال عبر 

اقا ع الأنساوي التعليمي افر بالتشاركة".كم اقش الإجابات مع الفضل. ريما مف التاامية أن الحوارة هي ماكة 
تنتقل من جسم إلى آخر. ذكر التلاميذ بآن الحرارة إحدى صور الطاقةء لكنها ليست مادة. 


عينة من إجابات التلاميذ. 


و 


هل يحتوي جسم بارد الملمس على طاقة حرارية بداخله؟ وضح إجابتك. 


مراجعة تأملية للمعلم 
رات اا ا ا 
بناءً على البيانات التي جمعتها: 


٠‏ ما المحتوى الذي تعلمه تلاميذي بالفعل؟ 
ء هل لدى أي من تلاميذي الرغبة في توسيع نطاق التعلم في هذه المرحلة من الدرس؟ 


نشاط 4 . 
098 حلل كعالم 5 دقيقة 
ما هي الحرارة؟ TT‏ 


egst6106 


في هذا النشاطء يقرا التلاميذ نصّاء ويناقشون مفهوم الحرارة وتأثيرها في جزيئات المادة 


السياق العلمي 

الحرارة هي انتقال الطاقة الحرارية من جسم ذي درجة حرارة أعلى إلى جسم ذي درجة حرارة أقلء بينما درجة 
الحرارة هي مقياس متوسط طاقة الحركة في الجزيئات المكونة للجسم. يصل النظام إلى حالة الاتزان الحراري 
عند توقف انتقال الطاقة الحرارية بسبب تساوي درجة الحرارة في جميع الأجزا ء المكونة للنظام. 


كتاب التلميذ صفحة 99-98 


الاستراتيجية 

قبل بدء العمل في هذا النشاطء ضع أربعة ملصقات في كل زاوية من زوايا الفصل تحمل العناوين التالية: هل 
تنتقل الحرارة؟ هل تدخل الحرارة في تركيب جميع الأجسام؟ هل يمكن صنع الحرارة؟ هل يمكن تبادل الحرارة؟ 
استخدم قلم تحديد ذا لون مختلف لكل زاوية. 


ما بعض استخدامات الحرارة في المنزل؟ 
قد تتنوع الإجابات. نستخدم الحرارة في المنزل لطهي الطعام, والاستحمام بالماء الدافئ. 


قسّم التلاميذ إلى أربع مجموعات, وكلق گل موا بالإجابة عن السؤال الموجود على أحد الملصقات في 
الفصل. امنح التلاميذ وقتا لمناقشة الموضوع وتدوين إجاباتهم الجماعية. وجّه التلاميذ للانتقال إلى الملصق 
التالي في نمط باتجاه عقارب الساعة؛ مع حمل الأقلام الملونة معهم سيُضيف التلاميذ أي تعليقات إضافية إلى 
الملصق التالي باستخدام اللون المخصص لهم. يتابع التلاميذ الدوران مع الملضقات وصيوة إلى الاق الأصلي 
المخصص لهم. وجّه التلاميذ لتخصيص عدة دقائق لقراءة تعليقات المجموعات الأخرى. 


اا الي ورک نك ت الان ا ديق الك الي كم اماما كال وعم ار 
الأولية عن كيفية الإجابة عن سؤال: "هل تستطيع الشرح؟". 

نيفد أن ينابي القلدبية من اقرا ومتاقضة اء اطلي من الكلامين الزهوع إلى انبظلة اللي ك اط بن 
التلاميذ مشاركة معلومات من النص تدعم فروضهم الأولية أو تغيرها. 
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المفاهيم الحظأ 
ا نت ا ل 


الل أن البروية : شيء ‏ قابل للانتقال بين الأجسام مثل الحرارة (مثل انتقال الحرارة من 
ذات درك الحراوة الأعلى, ا لس من سيور ا يمك أ تسل ا 


ريما يعتقد التلاميذ أن الحرارة مادة تنتقل من جسم إلى آخر. لكن الحرارة هي تدفق للطاقة؛ لكنها ليست 
ا 


الدرس 2 


نشاط 5 
كر ابحث كعالم 


البحث العملى: درجة الحرارة النهائية 


الكود السريع: 


في هذا النشاطء يبحث التلاميذ عما يحدث عندما يصل اثنان من المسطحات المائية متساويان في كمية الماء 


السياق العلمي 
يساعدنا الاتزان الحراري على فهم كيف يمكن للثلاجة الحفاظ على برودة الطعام» وَلِمّ يمكن للتغيرات في درجات 
الحرارة العالمية التأثير في الاتزان الحراري للأنهار الجليدية. 


حل المشكلات 
محفزالنشاط: توقع 
اظلي فق اة وصف تر لر الحزارة الا ادام غ انعط ميق الا اسان والماء البارك.: 


عينة من إجابات التلاميذ. 


الكود السريع: 
202000 


OOO MC 


قائمة المواد 
(لكل مجموعة) 


4 ما الذي يحدث عند الخلط بين الماء الساخن والبارد؟ ادعم إجابتك بالشرح. قد تتنوع الإجابات. أعتقد أن 
درجات الحرارة ستصل إلى معدل متساو: لأنني عند الاستحما م أخلط الماء ء الساخن والبارد لأحصل على 
مباه بدرحة حرارة مناسسة. 


إجراءات النشاط: خطوات التجرية : 
يستعين التلاميذ بمعرفتهم عن الطاقة الحرارية فى هذا البحث لاستكشاف مفهوم الاتزان الحراري. فالطاقة َ 
الحرارية هي مجموع طاقة الحركة في مادة ما ٠‏ 1 
1. استخدم الج وسخان كهربي» إذا کان ذلك اکا »> لتدفئة وتبريد عينتين من المياه . تجنب تسخين المياه 

الى كرح هرارة سهان اا التعامل معها. استخدم بدلا من ذلكء مياه الصنبور مع أكبر قدر 

مبكن من ا شو في ورجابع الحو ار ضع كميات متساوية من الماء ء الساخن والما ء البارد في دورقين 

مدرّجين. . نيه التلاميذ للحذر عند التعامل مع الماء وعدم تناثر أي مياه عند سكبها . تأكد من عدم وجود ثلج 

في عينات المياه الباردة الخاصة بالتلاميذ عند إجراء بحثهم. 


2. وجّه التلاميذ لتسجيل درجة الحرارة لكل دورق. بينما يُجري التلاميذ البحث, تجوّل في أنحاء الفصل 
لمتابعة مهاراتهم في قياس درجة الحرارة وقراعتهاء إضافة إلى قدرتهم على تسجيل نتائجهم بدقة. 


3 دوارق مدرّجة 

ثرمومتر 

5 

ماء 

عضا الل ر 
نظارات واقية (اختيارية) 
معاطف المختبر (اختيارية) 


ل 
(اختياري) 
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السلامة 


اتبع قواعد السلامة العامة في 
المعمل» خاصة عند استخدام 


مسطح التسخين الكهربائي. 


كن حذرًا عند استخدام 


عصا التقليب» وأثناء التقليب» 


الدورق. 

تأكد من إيقاف تشغيل 
مسطح التسخين الكهربائي 
احرص على ارتداء ملابس 
السلامة المناسبةء بما فى 
ذلك الأحذية المغلقة من ٠‏ 
الأمام» والنظارات الواقية, 


اربط الشعر الطويل إلى 
الخلف. 


لا تآكل أو تشرب أي شيء 
في المعمل. 


O الي‎ 


3. اطلب من التلاميذ حساب متوسط درجة الحرارة لكل دورق وتسجيله. 

4. حُث التلاميذ على خلط الماء من الدورقين في الدورق الثالث واستخدام عصا التقليب أو ملعقة لخلطهما 
مغاء تاک .من أن كمية 'الماء المخلوط لن تتدفق خارج الدويق الثالك. 

5. اطلب من التلاميذ قياس درجة حرارة الدورق الثالث. 

6. وجّه التلاميذ للانتظار لمدة 3 دقائق» ثم تسجيل درجة الحرارة النهائية للماء. 


7 أطلن من الخلافية مقازنة درط الخرارة النيائية مع مقوسط دركة الخرارة الذى قافو يحمايه سايقا: 


التحليل والاستنتاج: فكر في النشاط 
يعد أن يكمل التلامين البحث: نظم مناقشة عن الأموى التي لاحظوها. امنع الثلامية وقتا للنجابة عن الأسئلة 
المذكورة في كتاب التلميذ. 


عينة من إجابات التلاميذ. 


م ماذا لاحظت من البيانات التي جمعتها جمعتها؟ قد تتنوع الإجابات. كانت درجة الحرارة النهائية مساوبة تقريًا 
لمتوسط درحة الحرارة TT‏ 


ا را ل ا . ولمزيدرٍ من الدقة, 0 
هي متوسط درجة الحرارة في الماء البارد والماء الساخن المسجلة عن دبداية النشاط. 


O‏ ا CEG‏ لسرا رف فل ترم 
دخات ا اقلت مقن حرا الما ار درق نوو خط 
2300 
سكير إسافة لقان العا العارة إلى القساي NNE LCL DLS‏ 
ما بدي إلى خفض درجة حرارة الشاي. 
33 
ا نا ا را م ال ل بي خم رلا فس ل ل رج ل ارم 
ا اا ل ا ار ل ار ل ل صلل TT‏ 


فيديو الدرس 3 


OHA 
E 
I: 3 الدرس‎ 


الكود السريع: 
نشاط 6 
0 لاحظ كعالم 


egst6109 
التوصيل؛ والحملء والإشعاع الكود السريع:‎ 
605 


فن هذا النشناظه مل الاه الوساقطا البح فن أدلة على كيفية انتقال الحرارة 
في هذ يحلل التلاميذ الوسائط للبحث عن أدلة على كيفية انتقال الحرارة 0 
السياق العلمي 

کی أن كفل آل اف قر مه يضمن توصل الحراوة أا عراش الحرارة من ماف إلى اغوي 
يشير الحمل الحراري إلى ميل المواد الأشد سخونة (والأقل كثافة) إلى الارتفاع إلى السطح في المادة. بينما 
يوضح مصطلح الإشعاع انبعاث الموجات الحرارية في صورة موجات كهرومغناطيسية. يعتمد المهندسون 
الكيميائيون والميكانيكيون والمهندسون المدنيون على فهم ظاهرة انتقال الحرارة عند تقييم كفاءة الماكينة, 
وكاب رووذ الأفعال: واختيان المواد اليظلوية لاستخداماث دة 


الاستراتيجية 

صممت مقاطع الفيديو لمساعدة التلاميذ على تحقيق الأهداف التعليميةء إذا لم يستطع تلاميذك الوصول لمشاهدة 
مقاطع الفيديوء فقد تم توفير نص مقروء لدعم عملية التعلم. 

اطلب من التلاميذ في البداية التفكير في طرق انتقال الحرارة. امنح التلاميذ بعض الوقت لتبادل أفكارهم مع زميل. 
ويعد أن ينتهى التلاميذ من مشاهدة الفيديوء وحّه التلاميذ لتدوين الطرق الممكنة لانتقال الحرارة. 


عينة من إجابات التلاميذ. 


4 التوصيل: التوصيل هو تلامس مباشر بين شيئين. تعمل بعض المواد على توصيل الحرارةء بينما مواد 
أخرى تعزل انتقال الحرارة. مثال: وضع كمادة ساخنة على الجسم. 


الحمل الحراري: حيث يُطلق على انتقال الحرارة في مادة سائلة أو غازية الحمل الحراري. مثال: وعاء من 
المكرونة يغلي على الموقد . 
الإشعاع: الإشعا ع هو انتقال الحرارة في الفضاء. مثال: أشعة الشمس. أو الحرارة المنبعثة من النار. 
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نشاط 7 5 
9 اله 


0 دقيقة 


العزل الحراري والتوصيل الحراري 


فى نذأ التساطة يكين القت العراد اتعادلةوالبيواى 'المرصيلة الخرارة 


60 1 


كان الف اكه 103 
السياق العلمي 
يعمل المهندسون على استحداث استراتيجيات مبتكرة للحفاظ على الحرارة داخل بعض الأشياء أو البرودة فى 
أشياء أخرى. تطور الكائنات الحية فى الطبيعة استراتيجيات تحافظ على حرارة أو برودة أجسامها. 
الاستراتيجية 
أحضر وعاء الترموس العازل أو كويًا إلى الفصل. مرّر وعاء الترموس على الفصل واسمح للتلاميذ بفحصه. 
(al)‏ ع في ميستخدم وعاء الترموس؟؛ 

يحافظ على سخونة السوائل. 

٠‏ برأمك» ما المواد المستخدمة فى صنع وعاء الترموس؟ 
قد تتنوع الإجابات. يُصنع من الزجاج ومادة الستايروفوم. 


اطلب من التلاميذ قراءة النص. ويعد القراءة» شمّع التلاميذ على استخدام الكلمات والصور لتسجيل أفكارهم في 
مخطط الأفكار. .0 


عينة من إجابات التلاميذ. 


و واكتب قوق الخط الأفكا ر الأساسبة عن الموان الموصلة والمواد العازلة.. قد تتنوع الإجابات. تتح المواد 
ا ا E‏ ار ل عر ا ل ME Md‏ 
والحديدء والنحاس الأصفر. تعمل المواد العازلة على إبطاء انتقال الحرارة. وبقدم البلاستيك. والخشب. 
الاح ا2 ع ال اا الغارلة. 


المفاهيم الخطأ 
مظلمة باردة: لكن إن وضعت نفس القطعة فى الشمس» فسترتفع درجة حرارتها. 


فيديو الدرس 4 


0 


الدرس 4 


ا 3 
516112 


2 نشاط 8 0 


أسخن مما نتحمل 


فق ف النشاطةه خن الا عن انى فرصل السزارة فى الراب اة ليود ا تقل :اده لصت 
مشي الاو ع هذا النشناظ الله هلي اا يشان الارن ن الو في الحراار و فرصي 
الحارة والحمل الحرارى: 


السياق العلمي 

نصادف أمثلة على انتقال الحرارة بالتواصل المباشر-توصيل الحرارة-في حياتنا اليومية: مثل توصيل الكهرباء 
عبر الأسلاك إلى المنازلء أو كي قميص لارتدائه, أو الجلوس على مقعد تأزد: وصولا إلى تسخين الحساء ء في 
وعاء. يستعين المهندسون بمعرفتهم عن توصيل الحرارة عند ابتكار مواد جديدة. 


حل المشكلات 
الاستراتيجية 
وضح للتلاميذ أن الهدف من هذا النشاط هو تعلم أن طاقة الحرارة تنتقل عبر المواد بمستويات فعالية متفاوتة. 


ناقش مع التلاميذ كيف أنه ليست جميع المواد تملك القدرة على توصيل الحرارة بنفس المستوى» فالمواد التي 
ف الا مو اى حه الل دة ا واد رة اله اهراز في بالموات العا لا 
الخرارة اطلب من اللؤية التفكير في الموان التى تتكون مها الأوعية والمقاتي فى المنؤل: وكيفية اتكفداهها: 
وكيفية امتصاصها ونقلها للحرارة. 
سن لعش ع الأجزاء النقل) القوضة من التحاي أو E‏ حين لمنتع الشايض م 
الخشب أو تكون مغطاة بالبلاستيك؟ 
يعتبر النحاس والفولاذ مادتّين جيدتي التوصيل للحرارة, ببنما الخشب والبلاستدك مادتان 
رديتتا التوصيل للحرارة. 
اله مخ التاضية قرا الك وراج ول البيافات والمخططات قبل الاجابة عق اا يعد إن كفل 
القاس النشياط: اطلب. مق التلاميد ارك نتاقميم كو عة مق الفا هلين مما لل مشكة: شفع الثلافية 
على متاقشة لاعتبارات الآخرى المتكلفة بالفصميم والتى قد توش في قراو الحستيلك فته شرا زاء اللي 


رقمي 
OF ID‏ 
الكود 7 


202003 


كتاب التلميذ صفحة 105-104 
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كتاب التلميذ صفحة 105 


عينة من إجابات التلاميذ. 


EOS e a CS گك‎ 4 


وما سبب اختلاف درجة الحرارة ف يكل مستشعر من الثلااة؟ قد تتنوع الإجابات. تنتقل الحرارة على طول 
المقيضء» فضكون أشد خرارة عق قر که ون الراب ورد د ا ستعد عنه. 


ال ل ل E‏ 'الأوعية الساخنة لصن ع أفضل مقبض لوعاء الطهي. . قد تتنوع 
الإجابات. يكون المقبض دائمَا أكثر برودة في الطرف البعيد مما هو عليه في المنتصفء بغ ض النظر عن 
السارة المصتوع متها لا ات الق انوع من اللاك ف رى ال الل وى 
ال ل ل لتلا اا 


التمايز 
تلامين يقتريون من التوقعات 

بالنسبة إلى التلاميذ الذين يواجهون صعوية في فهم مفهوم قابلية توصيل الحرارة في المواد المختلفة, 
يمكن إجراء تجربة سهلة لتوضيح نفس الظاهرة. أحضر 3 ملاعق من مواد مختلفة (مثل البلاستيك, 
والخشبء والمعدن) ولكن من نفس الحجم تقريبًا . ضع مقدارًا ضئيلا من الزبدة عند طرف كل مقبض, 
وضع حبة صغيرة أو حبة أرز داخل الزبدة. املأ وعا ء بماء ذي درجة حرارة مرتفعة جدا . ضمغ الاق 
في المياه بحث تكون أطراف الملاعق على جوانب الوعاء. ا ا ثم اطلب من التلاميذ توقع أي 
كمية من الزبدة ستذوب أولا. امنح التلاميذ الوقت لملاحظة التجربة. ال ملاحظة بالوقت الذى 
بدأت عنده الحبة الصغيرة في الانزلاق إلى أسفل طرف الملعقة. ناقش مع التلاميذ الآثار المترتبة على 
النتائج فيما يتعلق بكيفية توصيل المواد للحرارة بدءًا من الماء الساخن وصولا إلى الزبدة. 


نشاط 9 2 
9 سا 


0 دقيقة 
الحرارة ويقاء الكتلة 


قن :هذا التشاطه دوس الاس فاتون اء الك وكيك يعطق على اتتفال السرارة فى ماد ماد 


السياق العلمي 
ينص قانون بقاء الكتلة على أن الطاقة لا تفنى ولا تُستحدث. ويما أن الحرارة صورة من صور الطاقة فهي لا 
الاستراتيجية 
ابدأ النشاط بالتحدث إلى التلاميذ عن التغيرات فى حالات المادة. يستعين التلاميذ بما تعلموه سابقا عن التغيرات 
الفيزيائية والكيميائية للمادة. شمّع التلاميذ على وصف خبراتهم السابقة عن المادة في حالة الانصهار أو التجمد» 
أو العودة إلى الحالة الأصلية للمادة. يشارك التلاميذ أفكارهم عن مكعبات الثلج» أو المواد المجمدة مثل الآيس 
٠ ®‏ ما حالة المادة التى يندرج تحتها قالب الشوكولاتة حاليًا؟ كيف يمكننا تغيير حالة المادة؟ 
قد تتنوع الإجابات. قالب الشوكولاتة فى الحالة الصلبة. يمكن تحوبله إلى الحالة السائلة عن طريق 
إذابته (تعريضه للحرارة). 
٠‏ هل تعتقد أن كتلة قالب الشوكولاتة ستتغير بعد انصهاره؟ لماذا؟ ولم لا؟ 
قد تتنوع الإجابات. أعتقد أن كتلة قالب الشوكولاتة سبقل بعد إذابته؛ لآن الشوكولاتة ستتناثر ولن 
تبقى في حالتها الصلية. 
٠‏ عند انصهار الشوكولاتة. هل تزداد الطاقة الحرارية أم تقل؛ 
داد الشاقة لخر رة علق الق فن الحراارة: 
اطلب من التلاميذ حساب كتلة قالب الشوكولاتة. ملاحظة: قم بإزالة غلاف قالب الشوكولاتة قبل حساب الكتلة. 
احسب كتلة القالب ثلاث مرات لمزيد من الدقة. 


قم بصهر قالب الشوكولاتة فى وعاء صغير. اطلب من التلاميذ حساب كتلة طبق صغيرء ثم اسكب الشوكولاتة 
المنصهرة في الطبق. اطرح كتلة الطبق من إجمالي كتلة الشوكوالتة المنصهرة. 


الا 


5 الكود‎ 
egst6114 
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ھا کا قال افك ه الفدل»: وقالن الك اه بعد ا6ا اا ا حه قرات اف الاه 
اسال التلاميذ عن سيب كون كظة قالب الشوكولاته المذاب أقل يقليل من كظلة قال الشركرلات الضلب. احذب 
اتا الثلامية إلى مكو يعدن القانا من ا لرك لاه على بمؤاتي الها تقل | تسر اك الأقرى دق الميزات 
والأشخاص الذين يقومون بالقياس. 

ب القلاضة لقرادة الفقرة لتفرقة سبي كين كا قال السشوكولاته الاب معان قري كطلة هالن الشركرلاتة 
المُذاب. 


عينة من إجابات التلاميذ. 
كتاب التلميذ صفحة 107 2 
4 اذا استخدم التلميذ 44 جراما من العصيرء فما مقدار كتلة العصير المثلج الذى سيحصل عليه التلميذ 
بعد تجميده؟ 44 جم 
وزن الفشار ليس مساوبا لوزن حدات الذرة. ما سس ذاك؟ لأن حدات الذرة يها مقدار من الرطوبة. وعند 
تعريض حبات الذرة للحرارة تنتقل هذه الرطوبة في صورة بخار. 
اذا وزنت المعلمة الورق ويه الماء والثلج, فهل تعتقد أن الكتلة المجمعة ستتغير عند ذويان مكعب الثلب؟ 


لماذا؟ ولم لا؟ لاء لا يجب أن تتغير الكتلة المجمعة؛ لأن الح فقط تغيّر من الحالة الصلبة إلى الحالة 
السائلة. 


المفاهيم الخطأ 
قد يعتقد بعض التلاميذ أن الغازات ليست لها كتلةء أو أن المواد فى الحالة الصلبة تزن أكثر منها فى 
الحالة السائلة. يخلط هؤلاء التلاميذ بين الكثافة والكتلة. 
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في هذا النشاطء ببحث التلاميذ عن توصيل الحرارة باستخدام مواد متنوعة هة لتحديد أفضل مادة يمكن استخدامها 
لعزل نموذج مقصورة الطائرة. 


السياق العلمي 

نظرًا إلى أن الجزيئات الموجودة في المادة العازلة لا تتحرك بسهولةء فإن كمية الطاقة التي يتم نقلها إلى جزيئات 
أخرى تكون ضئيلة؛ ما يمنع الجسيمات من اكتساب الطاقة ورفع درجة الحرارة. تساعد المواد العازلة في 
الحفاظ على برودة منازلناء وتقليل استهلاك الطاقةء وحماية الأيدي والأسلاك الكهربية من الاحتراقء والعديد من 
الاتمتخدامات الضتاهية الأشرى: 


حل المشكلات 


محفز النشاط: توقع 
اسال التلاميذ عن المواد التي يمكنهم استخدامها للمساعدة على حماية أنفسهم من درجات الحرارة المنخفضة 
اة 0 الخيارات المتنوعة من الملابس التي تشمل الأقمشة والعواد المختلقة ت وسم ليه أن هتاك 


اا لكلسية ا سائ الغا من قل وا لبد ماع كبراكيى كين ااه يانه عد ارقا 
الطائرة في السماء > تكون درجات الحرارة منخفضة بشدة. امنح التلاميذ الفرصة لوضع فروضهم عن سيب حدوث 
هذا. ووضح لهم أن الطائرات تكون معزولة بشكل خاص للحفاظ على سلامة المسافرين عبر منع تسرب البرودة 
المحيطة بهم إلى داخل الطاكرة: وجّه التلاميذ التفكين في مواد ساعد على غزل البرودة خارج الطائرة. 


عينة من إجابات التلاميذ. 


ك6 أي مادة تتوق ع أنها ستكون أفضل مادة عاز/ اله للطائ را ت؟ لماذا؟ قد تتنوع الإجابات. أعتقد أن مادة الفوم 
ستكون أفضل مادة عازلة لأننى رأبت CL‏ قر سقف lL‏ 


الكود السريع: 
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قائمة المواد 
(لكل مجموعة) 


۰ 3 دوارق (يحجم 150 ملء 
و2510 مل و1000 هال) 

© غطاء نفتحة صفدرة 

٠‏ رمال 

٠‏ قطع من الفوم 

ه کرات ضغقيرة من االمصرق 

٠‏ ماء 


9 أسطوانة مدرجة 


٠‏ مواد عازلة أخرى (اختياري) 
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السلامة 


ا 


اتبع قواعد السلامة العامة فى 
المعمل. 
كن حذرًا عند التعامل مع 
الأوانى الزجاجية. 

خرص على ارا ء الأحذية 
المغلقة من الأمام» والنظارات 
الواقية» ومعاطف المعمل 
للحماية من الانسكابات أو 
البقع. 

أخبر المعلم على الفور إذا 
لاحظت أي زجاج مكسور. لا 
تحاول تنظرة ية ت 

اربط الشعر الطويل إلى 
الخلف. 

لا تأكل أو تشرب أي شيء 
في المعمل. 


إجراءات النشاط: خطوات التجرية 

قبل التوجه إلى المعملء اجمع المواد التي سيحتاجها التلاميذ. تمثل الرمال والمعادن والفوم مواد الاختبار 
ا يكن أشنا احقار هوا أخدى مكل لقعا إن السواكل: (ى خليظ من الاب وك توقر الا 
يمكن لقان اعقاو محترعة مق الود الفا ليم لاتا ها 

عند عدم توفر دوارق بأحجام 0 ملء و250 مل و1000 مل» يمكن استخدام دوارق بأحجام صغيرة: 
باستخدام ورق ألومنيوم مع وجود فتحة للثرمومتر. 

المثلج خلال التجرية. 

أثنا ء البحثء ناقش مستوى ارتفا ع الطائرة أثناء ء الطيران» ودرجة حرارة الهواء عند الطيرا ن على ارتفاعات 
شديدة. . وضح للتلاميذ أنهم سيستخدمون نموذجًا للبحث في توصيل الحرارة باستخدام مواد متنوعة لتحديد 
أفضل مادة لاستخدامها في عزل مقصورة الطائرة من درجات الحرارة فائقة البرودة التي تواجهها الطائرة عادةٌ 
عند الطيرارة على ارضاعات علا 


قسّم التلاميذ إلى مجموعات. (إذا كان الوقت أو المواد محدودةء فيمكن إجراء هذا البحث كعرض توضيحي). يجب 
أن تختار كل مجموعة مادة واحدة فقطء ثم يتناقش التلاميذ لمشاركة النتائج. 


1. قدّم مثالا يوضح للتلاميذ كيفية إنشاء نموذج. قد ترغب في أن يتبعك التلاميذ عند إجراء اختبارهم الأول. 


2. ضع الدورق الأصغر داخل الدورق متوسط الحجم واملا القراغ بين الدووقين بمادة الاختبار الأولى. تقدم 
هذه التركيبة المكونة من دورقين نموذجًا لنظام الطائرة. ضع الغطاء فوق التركيبة وأدخل الثرمومتر في 
الفتحة الموجودة في الغطاء. عند عدم توفر غطاء للدورق؛ وجّه التلاميذ لصنع غطاء من ورق الألومنيوم به 
فتحة للثرمومتر في المنتصف. 


3. املا الدورق الكبير بالمياه المثجةء وضع نموذج نظام الطائرة داخل الماء المثلج. وجّه التلاميذ للتاكد من 
أن فستوي الماء المع لا يتجاوز ارتفاع تموذج نظام الطائرة. 


. قم بقياس درجة حرارة البدء للهواء الموجود داخل الدورق الصغير وسجّلها في جدول البيانات. 
. انتظر دقيقة واحدة؛ ثم سجّل درجة الحرارة النهائية داخل الدورق. 
. كرّر الخطوة 5 كل دقيقة قة لمدة 10 دقائق 


ق ازال تفوذج خظاء الطاكرة من الماء وأخرج موادا ا ا الل فق الل الفا 
من الماء والثلج. 


جب ا01 (0 ل 
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8. كرّر الخطوات من 1 إلى 6 باستخدام مادة عازلة أخرى: وكرّر العملية أيضًا دون استخدام أي 
مادة عاؤلة: 


9 اسه شك یادا لدرجة الحرارة داخل الدورق كدالة في الزمن» بحيث يكون الوقت هو المتغير 
المستقل ويجب وضعه على المحور الأفقيء وتكون درجة الحرارة هي المتغير التابع» ويجب 
وضعها على المحور الرأسي. 


10. 3 جميع البيانات على نفس اليم البياني لمقارنة معدلات التبريد لكل مادة عازلة. 


كمواد عازلة ا ونیا ف اتو 


التحليل والاستنتاج: فكر في النشاط 
بعد أن يكمل التلامية البحث: نظم مناقشة عن الأمور التى لاحظوها. امتع التلاميذ وقتا لإذجابة عن الأسئلة 
المذكورة في كتاب التلميذ. 


عينة من إجابات التلاميذ. 


لماذا تغيرت درجة الحرارة داخل مقصورة الطائرة؟ تعد درجة الحرارة مقباسًا يُستخدم لقباس الطاقة 
الحرارية. نظرًا إلى أن جزيئات الهواء تحمل طاقة حرارية أكثر من جزيئات الهواء البارد المتمثلة في 
الماء المتلّس, تتدفق الحرارة إلى خارج مقصورة الطائرة, ويؤدي انتقال الحرارة هذا إلى انخفاض درجة 
الحرارة داخل المقصورة. 

كيف أثر استخدام المواد العازلة في تغير درجة الحرارة داخل المقصورة؟ عملت المواد العازلة على إبطاء 
معدل انتقال الحرارة إلى خارج نظام دفو رة الطائرة. 


أي مادة هي الأفضل لعزل الحرارة داخل المقصورة؟ لماذا؟ قد تتنوع الإجايات. يجب أن ال اك 
المادة العازلة التي نتج عن استخدامها اقل معدل لانتقال الحرارة. من بين نماذج المواد المستخدمة, أدى 
استخدام العزل بالفوم النتيحة الأفضل للعزل داخل المقصورة. 


مع انخفاض درجة الحرارة داخل الدورق, انتقلت الحرارة إلى خارج النظام. أين انتقلت الحرارة؟ انتقلت 
ا ار ا Md lL‏ 


O ان‎ 
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نشاط 11 4 
2-6 
قيم كعالم 0 دقائق 


تتبع تدفق الطاقة 


فى هذا النشاكل منكقف الدلاميذ أ رجه الاكتااق بين ففق الطافة لخر ا رة غير الموان الموضلة والمواد 
العازلة. 


السياق العلمي 
نظرًا إلى أن الطهي هو إحدى المهام الأساسية في حياتنا اليوميةء فيمكن لفهم كيف يمكن لتآثير انتقال الحرارة 
في عملية الطهي أن يؤدي دورًا هاما في اختيار الأدوات والطرق المستخدمة للطهي. 


الأننتراتيجية 
سيضع التلاميذ تفسيرًا لكيفية انتقال الحرارة داخل الفرن. بعد انتهائهم, امنح التلاميذ الفرصة لتكوين ثنائيات 
لمشاركة تفسيراتهم. بعد ذلكء باستخدام قلم يألوان مختلفة او قلم رصاصء يمكن للتلاميذ إضافة المعلومات أو 


التمايز 
تلاميد فائقون 
شجّع التلاميذ على إنشاء نموذج بصري أو مخطط لكيفية انتقال الحرارة داخل الفرن. 


عينة من إجابات التلاميذ. 


إدخالها في الفرن TY‏ 0 ل والإشعا ا الس انير لكل 
ا LS‏ زلةء في حين تعمل الجدران المعدنية للفرن كمواد موصلة. عندما تضع يدك في منتصف 
القتررن, ل |الحراروة دد وق ال ء إلى يدك. فبسبب الحمل الحراريء يكون معدل الحرارة في 
المنتصف أقل من معدل الهواء في أعلى الفرن. وبناك عليهء إذ/ ل ل 
6 ف ترو ع او ا و جاتبي الفرن» المصنوع من المعدن, ينتقل مقدا ر كبير من ٠‏ 
الحرارة الى بدك بسرعة شديدة: ما تسب حروقا .يسبب الإشعا ع الصادر من عناصر التسخين ارتفا ع 
درحة حرارة الحائط. 


الدرس 6 


الكود السريت: 
egst6118‏ 
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العودة للبدااية؛ اهال السرارة الكود الس" 
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في هذا النشاط؛ يعود التلاميذ إلى الأسئلة التي طرحت في بداية ا ويعيدون النظر فيها, ا على ما تعلموه 
ا 


السياق العلمي 
إن عملية كتابة التفسير العلمى بالاستعانة بالأدلة لدعم الفرض تعد خطوة أساسية فى تكوين معرفة علمية يمكن 
ايسككدامها وقطميقها: 


المهارات الحياتية | الاإبداع 


MS CE 


الاببتراقيجية 
اعرش «الظاهزة محل البحة: الكي» 'وسؤال: “مل فستطيع الشرم؟"”اطلي من الفلامية مناقشة ومشار>ة 


عينة من إجابات التلاميذ. 


nere‏ قد تتنوع الإجابات . تعمل الحرارة الصادرة من المكواة على إزالة أي تجعد 
في القماش البارد .يصن ع الجزء المسطح الضاغط للمكواة من المعدن. لان المعادن مواد جيدة التوصل 
لا تنتقل الحرارة من المكواة إلى المادة القماشية عبر توصل الحرارة. ل سن 
الىلاستىك لأنه مادة عا زلة جيدةء ولن بشعر من يستخدم المكواة بالحرارة. 


ما الاختلاف بين تفسيرك الحالي وتفسيرك السابق؟ قد تتنوع الإجابات. 


بعد السماح للتلامين بالمناقشة, 


(ai)‏ كيف ساهم هذا الشرح في الإجابة عن السؤال المطروح: "هل تستطيع الشرح" 


6 هل تستطيع الشرح؟ 


ما الذي يحدث للجسم عند انتقال الحرارة؟ 


المفهوم 2.2: انتقال الحرارة 


لقد استعرض التلاميذ عينة من تفسيراتهم العلمية في الوحدات السابقة؛ يجب أن يكونوا على دراية بعملية 
استخدام الآدلة لدعم فرضهم. قد تود استعراض التالي: 


الفرض هو إجابة من جملة واحدة عن السؤال الذى بحثت فيه. فهى تجيب عن سؤال: «ما الذى يمكنك استنتاجه؟» 


عينة من إجابات التلاميذ. 


و فرضي: الحرارة هي انتقال الطاقة من جسم إل ى آخر. تتدفق الطاقة الحرارية من المادة ذات متوسط 
الفاق الحرا رت الأ إلى المادة زان وط الطاقة الحرارث الأقل من الأعى حرارة إلى الأقل. 


عندما تقف سحلبية فوق صخرة تحت أشعة الشضمس. تنبعث الطاقة الحرارية من الصخرة. وتمتص 
ال هذه الطاقة. 


يجب أن تكون الأدلة: 
٠‏ كافية-أي تستخدم أدلة كافية لدعم الفرض. 
٠‏ مناسبة-أي تستعين ببيانات تدعم فرضك. واترك المعلومات التي لا تدعم فرضك. 
٠‏ ذات صلة - أي تستشهد بالمعلومات المكتسبة من خلال الأنشطة والتجارب في المفهوم باكمله للدفاع عن 
الفرض. 


في هذه المرحلة» يجب أن يكون التلاميذ قادرين على وضع تفسير علمي يشتمل على أدلة وتعليلات توصلوا إليها 
عينة من إجابات التلاميذ. 


E E CE O 4‏ 222 
المفهو مأن انتقال أو تدفق الحرارة من جسم إل ىآخر يتم عبر ثلاث عمليات 0 رس 
الحراري» والإشعا ع. في مثال السحلية والصخرة ة» تسمى طريقة انتقال الحرارة صيل الحرارة. في 
نشاط البحث العملي «درجة الحرارة النهائية» تعلمنا أنه ل وأنه لا قم 
فقدان أي طاقة حرارية في التفاعل بين المواد» وهو ما يعني استمرار انتقال الحرارة من الصخرة الدافئة 
LY‏ حد ELLE MM I E lk‏ 
الموصلة والمواد العازلةء يمكنني القول إن الصخرة مادة موصلة للحرارة. يبدو ملمس الصخور المعرضة 
لاال انا مدر لسن الا الها 0 اا ا اذنها 3 تلقل الحرارة سيو 


البحث والمصادر 
٠#‏ كيك الا د ا الك بحي ادها مو ادل كباب ال ين اة عن ى الي 
ف وال المضاوى اة الل و ان قربي ا 
ف ركن يشكل فصل فا البح والقجاري التسكقاية 


بعد تقديم الدعم التلاميذ» شجعهم على التفكير في كيفية توسيع نطاق تعلمهم. اطلب من التلاميذ التفكير في 
الأسئلة التالية: 

* ما الذي تريد تعلم المزيد عنه؟ 

* ما الموارد التي ستستخدمها لتوسيع نطاق بحثك؟ 

* كيف ستبني على أبحائك؟ 
يمكن للتلاميذ التعبير عن فروضهم, وأدلتهم, وأفكارهم للبحث والمصادر إما کا أو زسماء أو شفهيًا. إذا سمح 


الوقت بذلك» فاطلب من التلاميذ مشاركة فروضهم» وأدلتهم, وأفكارهم للبحث والمصادر. ستتنوع إجابات التلاميذ 
في كل الاسام يجب أن تكون عينة إجابات الثلاميذ الوط هي معيان لإفجابات اة 


5 كيف 5 ل ام 1 ات التلاميذ العلمية مقارنة يما سيق؟ 


دا ال فاا ا د ا 
ء كيف أعرف أن تلاميذي مستعدون لتطبيق المعرفة بالمحتوى الأساسي في سياق آخر؟ 
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علا 
الكود السريع: 
egst6120‏ 


کا ا ف 114113 


التطبيق سملي 


0 
يا 


SITEM 


٠. 13 نشاط‎ 
> 9 


5 دقيقة 


تة المكول ورد 


في هذا النشاطء يكمل التلاميذ تقييمًا ختاميًا عبر تطبيق فهمهم لانتقال الحرارة على المقترحات الشائعة للحفاظ 
على برودة المنازل في الطقس الحار. 


السياق العلمى 


يساعد فهم كيفية تدفق الحرارة خبراء تدفئة المنزل وتبريده على تركيب أنظمة التدفئة والتبريد الأكثر كفاءة. تشمل 
التقنيات المستخدمة فى التدفئة والتبريد المدفأة التي تعمل بدفع الهواء وأنظمة الغلايات» والمضخات الحرارية. 


حل المشكلات 


كن منتعشا داخل المنزل رغم الحرارة خارجه 


الاستراتيجية 


اطلب من التلاميذ قراءة الفقرة. شجع التلاميذ على تطبيق فهمهم لانتقال الحرارة على المقترحات الشائعة للحفاظ 
على برودة المنازل فى الطقس الحار. لكل اقتراح أدناه. يوضح التلاميذ كيف تحافظ الطريقة المستخدمة على 
تبريد المنزل. يناقش التلاميذ أفكارهم في مجموعات صغيرة أو مع زملائهم قبل الرد على المقترحات كتابيًا. 


عينة من إجابات التلاميذ. 


و تجنب الطهي داخل المنزلء DT‏ اش ء. تنقل عملية الطهي الحرارة 
إلى البيئة؛ لذا فعند الطهي في الهواء الطلق, تبقى الحرارة المنتقلة في الخارج بدلا من وجودها داخل 
عاك 
أغلق الستائر عنما يكون الجو مشمسًا. ستمنع الستائ ر أشعة الشمس من رفع درحة حرارة منزلك. 
ازرع شجرة في فناء منزلك. تمنح الأشجار الظل. ما بمنع بعض أشعة الشمس من الوصول الى منزلك. 
افتح النوافذ العلوية في المساء عندما يكون الجو باردًا في الخارج. نظرًا/ إلى أن الهواء الدافئ يرتفع 


0 م ا الم حر لكر روه فزن في لاز ء العلوهي من 


ريادة الأعمال 

أدى النمو في عدد سكان الحضر وزيادة الطلب على وسائل الراحة إلى زيادة استخدام الكهرباء في 
قطاع الإسكان على وجه التحديد بمعدل سريع. تتمتع تقنيات الطاقة الشمسية بالقدرة على أن تكون 
المزود الرئيسي للطاقة في المناطق الصحراوية في المستقبل القريب» حيث توفر الكهرباء للمنازل وتلعب 
دورًا في تشغيل المداخن الشمسية التي تنشر الهواء البارد خلال فصل الصيف. نظرًا إلى أن العديد من 
المباني في مصر تعتبر جزءًا من التراث الثقافي» يجب مراعاة استراتيجيات الاستعانة بالتبريد السلبي 
في هذه المباني. يمكن لرواد الأعمال التوصل إلى طرق لتحسين الاستراتيجيات والتقنيات لخفض الطلب 
على الطاقة. شمّع التلاميذ على التفكير في طرق يمكنهم من خلالها الابتكار عند التفكير في تبريد وتدفئة 
المنازل. 
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127 


ع 
egst6121‏ 


كاب التلميذ صفحة 115 


113 يتش سین نای نشد يمد محلو 


المراجعة والتقييم 


نشاط 14 Êk‏ 
© قيّم كعالم 


5 دقيقة 


الريط بمشروع الوحدة: انتقال الحرارة 


يطلب النشاط الأخير في المقهوم من الثلاميذ مراجغة وربظ الأفكان الرئيسية للمقهوم بالمشروع الذي سيكملونه 
في نهاية الوحدة. 

السياق العلمي 

وكجزء من عملية مراجعة المفهوم» يفكر التلاميذ في المعرفة المكتسبة خلال دراسة المفهوم ويقومون بتجميعها. 
يساعد هذا النشاط التلاميذ على تحسين خطة العمل أثناء تفكيرهم فى كيفية تطبيق ما تعلموه على التقييم 
الختامي بمشروع الوحدة. 


53912525231 القدرة على التحمل 


الاستراتيجية 

بعد أن حقق التلاميذ أهداف هذا المفهوم» اطلب منهم مراجعة الأفكار الرئيسية في المفهوم. يمكنك الطلب من 
التلاميذ إعادة قراءة «نظرة عامة عل مشروع الوحدة» أو إلقاء نظرة على «مشروع الوحدة» في نهايتها. 

امنح التلاميذ وقتًا لتسجيل أفكارهم. في المفاهيم القادمة, يجب على التلاميذ الرجوع إلى الملاحظات التي 


۶ هه هه 

بعد الانتهاء من دراسة هذا المفهوم يجب أن يكون التلامين قادرين على: 

٠‏ تقديم دليل يوضح أن صور انتقال الطاقة تعد جزءًا أساسيًا فى عملية ابتكار أجهزة ومواد 
يده egst6122‏ 
تقديم تفسير يوضح كيف يمكن إجراء تعديلات على عملية انتقال الطاقة لزيادة كفاءة الأجهزة. 


أصمم نموذجًا لجهاز يزيد أو يُخفض من انتقال الطاقة لحل مشكلة معينة. 


المصطلحات الأساسية 


تحلل حيوي, كتلة حيوية, بلاستىك ES‏ تغدر كيميائي» اكاك ايتكار, 
طاقة ميكانيكية, مسامى» طاقة وضع› سيليكا, عامل أو متغير 


T7 


egst6123 


/ 


/ / / / 
/ : 1 / / 
/ م / 
7 1 7 / 
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الابتكار وانتقال الطاقة 


be 


خطة توزيع دروس المفهوم 


مسار التدريس المقترح 
يجب على التلاميذ أداء كل أنشطة المسار المقترح لتلبية المتوقع من تطبيق المعايير. 


سر 
0007 ص 
الوس 2 


3 
شرن الو 0 


0 0 الأنشطة المكتوبة بخط عريض هي أنشطة البحث العملي. 
يمكن العثور على قائمة بالمواد المطلوية والإعدادات الإضافية على 
النسخة الرقمية من كتاب العلوم. 


الكود ا 
egst6124‏ 


خلفية عن اأ 3 


الابتكار وانتقال الطاقة 

تختلف طرق استجابة المواد المختلفة لانتقالات الطاقة بطرق. يجب أن يفهم المهندسون كيف تستجيب البنية 

الجزيئية للمادة للحرارة؛ لأن ذلك الأمر سيؤثر في اختيارهم لمواد تؤدي العديد من الوظائف المختلفة. يجب أن 
يكون المهندسون على دراية بكيفية تحوّل الطاقة من طاقة وضع إلى طاقة حركة؛ مع الأخذ في الاعتبار عوامل 
الاحتكاك والحرارة عند تصميم الهياكل الخاصة بوسائل أو أنظمة النقل والترفيه. 


يحرص مهندسو المواد دائمًا على ابتكار مواد جديدة من مواد الطبيعة المتاحة. في القرن الماضيء لقد شاع ) 
الاعتماد على مادة البلاستيك في العديد من الاستخدامات. ولقد شهدنا آثاره الضارة على البيئة. لذاء يحاول 
المهندسون ابتكار مواد بديلة تتشابه مع استخدامات البلاستيك. ولكنها تتميز بأتها تتحلل بيولوجيًا بشكل ظ 
أسرع وتستهلك طاقة أقل لابتكارها. وبناءً على ذلكء يعد فهم عملية انتقال الطاقة أمرًا أساسيًا لتطوير مجال ٠‏ 
هندسة المواد لينعم مجتمعنا بأفضل تغيير. في هذا المفهوم» يطبق التلاميذ ما تعلموه عن الطاقة الحرارية 

يالات العادة: وكذلك التفاعلات بين العواد.والحزارة. يشكل أكثر توسكاء فاط الكو على الآفان المترفة على 

طاقة الوضع وطاقة الحركة» ويبداً التلاميذ في التركيز على عملية هندسة المواد والبدء في الابتكار. 


طاقة الحركة وطاقة الوضع 

توجد صور مختلفة لطاقة الحركة وطاقة الوضع . فطاقة الوضع هي الطاقة الكامنة داخل جسم أو نظام بناءً 
على وضعه؛ أو الطاقة المخزنة, ولها صور عديدة. . وتشمل هذه الصور طاقة الوضع الكيميائيةء وطاقة وضع 
الجاذبية, وطاقة الوضع الميكانيكية. طاقة الحركة هي الطاقة التي يكتسبها الجسم نتيجة لحركته. تمتلك 
الأجسام طاقة حركة أي كانت كتلتها . فاهتزاز الذرا ت يمثل طاقة حركة لأن هذا الاهتزاز يعد حركة؛ كما أن 
الفيل الذي يمشي والسيارة التي تتحرك كل هذه الأشيا ء تمتلك طاقة حركة . يقصد بطاقة الحركة الشغل اللازم 
لتحريك جسم له كتله من حالة السكون إلى سرعه معينة, أو إلى سرعةء في اتجاه معين. 

تتحول طاقة وضع جسم ما إلى طاقة حركة عندما يتحرك. فالكرة الموجودة أعلى تل تمتلك طاقة وضع بسبب 
موقعها بالنسبة إلى مركز الأرض. وإذا تدحرجت الكرة إلى أسفل التل» فستتحول طاقة وضع الجاذبية إلى طاقة 
حركة. وتتحول طاقة الوضع الميكانيكية إلى طاقة حركة عند تحرير القوة التي تحافظ على الكرة في موضعها. 
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الابتكار وانتقال الطاقة 


تابع» خلفية عن || 3 


انتقال الطاقة الحرارية 


في حين تُعرّف الحرارة بأنها انتقال الطاقة الحرارية من جسم مرتفع الحرارة إلى جسم أكثر برودة منه» تحدث 
ظلاهرة اتفال الحرارة فف اكثلاف درحة اللهوارة بين جس وتن مدان الهرارة اللا لت فوخلا 
حرارة جس على الطاقة الحزارية لهذا الج وهذا يفسو سين تظلب الأمر مقدان حرارة كيرا لزيادة دريحة 
حرارة مسطح مائي كبير» مثل المحيط؛ مقارنة بتسخين كوب صغير من الماء. يعتمد مقدار الحرارة اللازم 
لتغيير درجة حرارة جسم على نوع المادة المكونة لهذا الجسم وحالة المادةء وعدد الذرات في هذا الجسم 
وظروف البيئة. لذا تعتمد استجابة المواد للحرارة على بنيتها الجزيئية وحالتها. 


فيديو الدرس 1 


E+E 
DH 


الكود اا 
egst6125‏ 


نشاط 1 
9 هل تستطيع الشرح؟ الابتكار وانتقال الطاقة 


ج 
كيف يمكن استغلال انتقال الطاقة فى الابتكار؟ اك الاسر 
egst6126 0‏ 

تي ها النساط الشميدي. يتوم العلؤيية شيط الفذرفة السايقة واكك فيا يعرهوته عق كيفية دلي مقرو 50700 

ا لابتكان کا کا ما وا اعات جديدة و 


السياق العلمي 
تنتقل الطاقة من جسم إلى آخر أو من مكان إلى آخر؛ عندما تنتقل الطاقة بين الأجسام الملامسة بعضها لبعض» 
يعمل الاحتكاك على تحويل بعض هذه الطاقة الميكانيكية إلى طاقة حرارية. يعتبر علم المواد مجالا متعدد 
التخصصات يجمع بين الكيمياء, والفيزياء. والهندسة. 
الاستراتيجية 
اعرض على التلاميذ صورة راكب دراجة واطلب منهم الإدلاء بملاحظاتهم. شجع التلاميذ على شرح ما يعرفونه عن 
صور انتقال الطاقة. تحد التلاميذ للتفكير في كيف يوظف المهندسون معرفتهم وعلمهم بصور انتقال الطاقة في 
الابتكارات العلمية. 
(LD)‏ * هل بمكنك ملاحظة صورة انتقال الطاقة؟ 
قد تتنو ع الإجابات. عندما يدقع راكب دراجة بدّال دراجته. تنتقل طاقة الحركة من بدّال الدراجة 
الى التروس والعجلات. عندما بضغط راكب الدراجة على مكابح الدراجة, فإن وسادات المكابح 
المطاطية تقوم بزلق الإطارات؛ ما يتسيب فى حدوث احتكاك يؤدى الى تؤقف العحلة. 
٠‏ ما الخصائص المتوفرة والتى تم تصميمها فى دراجاته م أو الملابس التى يرتدونها لزيادة كفاءة 


قد تتنوع الإجابات. تتسم دراجات السباق بأن بها أوضا ع ركوب منخفضة للمساعدة في مقاومة 
الهواء: لذا تساعد العجلات الخاصة وإطارات السباق فى الحد من مقاومة الهواء. وفضلا عن 
ذلكء تتناسب ملابس ركوب الدراجات بشكل كبير بحيث تكون أكثر ديناميكية هوائية وتوفر راحة 
أكبر لمرتديها . 
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قد تكون لدى التلاميذ بعض الأفكار الأولية للإجابة عن سؤال: هل تستطيع الشرح؟ بعد الانتهاء من دراسة هذا 


عينة من إجابات التلاميذ. 


4 كيف يمكن استغلال انتقال الطاقة في الابتكار؟ قد تتنوع الإجابات. تنتقل الطاقة من جسم إلى آخر أو 
من مكان إلى آخر؛ عندما تنتقل الطاقة بين الأجسام الملامسة بعضها لبعض, يعمل الاحتكاك على تحويل 
بعض هذه الطاقة الميكانيكية إلى طاقة حرارية. ولتقليل الاحتكاك. يرتدى راكبوا الدراجات ملابس مصممة 
بشكل معين. كما تتسم دراجات سباقهم بأن لها أوضاع ركوب منخفضة لتساعدهم على مقاومة الرياح. 


الكلاهرة مكل البعة 


5 2 
9 د 


0 دقائق 
خاصية التبريد في المالابس 


تم وضع الظاهرة محل البحث لإثارة فضول التلاميذ للتفكير في الظواهر التي تحدث في العالم المحيط بهم. في 
هذا النشاطء يستعين التلاميذ بالمعرفة السابقة ويطرحون أسئلة عن كيف تساهم المعرفة بانتقال الطاقة فى تطوير 
الابتكارات العلمية. ١‏ 


السياق العلمي 

تقس علم لفون كلذ من انار مراد ودرا ا باصي ا يز شاف ااا هة اون 
ال قفاون الخقويرات الى تد لباك المؤان ال يشكل كني وتشمل التشبيراك الت تخود 
لخصائص المواد تغييرات ميكانيكية» وكيميائية» وكهربائية» وحرارية» ومغناطيسية» ويصرية. 

الاستراتيجية 

اظلي من التلامية وصف إنراغ الاس الى كن ازذاوها فى اللقس الحان, هل تفن ارتداع مان :وا سبع 
ومريحة وقطنية وذات ألوان فاتحةء أم أنهم سيختارون ملابس ضيقة مصنوعة من قماش ثقيل لا يسمح 'بالتهوية' 
الجيدة؟ شجّع التلاميذ على التفكير فى ألياف القطن الطبيعية وأهميتها فى صنع ملابس مريحة وخفيفة. كيف 
كان عدوارة أهسامنا جلافة هل إلى ملايستاة 

بعد أن يلاحظ التلاميذ الصورة؛ اطلب منهم التفكير وتسجيل الأسئلة التي تراودهم عن الابتكار وانتقال الطاقة. ثم 
كن ea‏ لمشاركة إسللتن ونداكشنها نينا 


عب من إينابات التاضمية: 
قد تتنوع الإجابات. ما هي الأمثلة على المواد الجديدة التي تم تصمبمها؟ 
قد تتنوع الإجابات. ما هى الخصائ ص التى قد تتغير عند ابتكار مادة جديدة؟ 


قد تتنوع الإجابات. كيف يجري المهندسون اختبارً/ على مواد جديدة؟ 


الكود السريع: 
egst6127‏ 


كناى االقلمية کے 08 
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الكود السريع: 
egst6128‏ 


MO E 


ند تنشيط المعرفة السايقة 


ا دنم ادم : 


0 دقائق 
ما الذي تعرفه عن الابتكار وانتقال الطاقة؟ 


في هذا النشاط: يوضح التلاميذ ما عرفوه ودرسوه عن كيف يساهم فهم عملية انتقال الطاقة في تطوير الايتكارات 
العلمية. 


السياق العلمي 
طاقة الوضع هي مقدار الطاقة المخزنة داخل جسم. طاقة الحركة هي الطاقة التي يكتسبها جسم نتيجة لحركته. 
TT TS 0‏ الاي وا سيدا 


محرا رية. 


صور الطاقة 

الاستراتيجية 

في هذا العنصرء يفكر التلاميذ في سيناريوهات مختلفة مختلفة» ثم يقررون أي منها يمثل طاقة وضع وأيها طاقة حركة. 
قم بتي لامي واطلب متهم إعداد ائ بأسقة يجب لمكن من الجا متها لتديد صورة الطاقة في نام 
اقل يكن أن کد ع فسا بعلل فكر في أن يقوم التلاميذ بتصميم شجرة قرار سيظة تفرش دن 
المستويين من الخيارات لمساعدتهم في التفكير في السيناريوهات المختلفة. 


عينة من إجابات التلاميذ. 


4 70000 
طاقة الحركة: دراجة تتحرك. سيارة تنزلق إلى أسفل تل طويل. لعبة دوامة تدور. تسخين ماء في غلاية. 


تحولات الطاقة 


الاستراتيجية 

يقدم هذا العنصر تقييمًا تكوينيًا مسبقا لمعرفة التلاميذ تحولات الطاقة فى استخداماتنا اليوميةء مثل مروحة 
تعمل بالنظارية, اطلي مق التلامية اكنال العقصين فى قاقات اطلب من التلؤمية التقكين فى الأحيزة أو الات 
الآخرى التى تحوّل الطاقة الكيميائية إلى طاقة حركة. 1 


عينة من إجابات التلاميذ. 


6 


قم بوصف تحولات الطاقة التي تحدث في مروحة تعمل بالبطارية. 


هل بمكنك التفكير في أ ي أجهزة مبتكرة يتطلب تشغيلها انتقال طاقة أو تحوبلها من صور إلى أخرى؟ 


مراجعة تأملية للمعلم 
و ف شاف قا شاط ف جد اماك شارك ا 
بناءً على البيانات التي جمعتها: 


٠‏ ما المحتوى الذي تعلمه تلاميذي بالفعل؟ 
٠‏ هل لدى أي من تلاميذي الرغبة في تمديد نطاق التعلم؟ 
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الكود السريع: 
egst6129‏ 


EVOL NE 


is‏ هھ 
eT 9‏ 


5 دقيقة 
ابتكار مواد جديدة 


في هذا النشاطء يقراً التلاميذ نصًّا عن طرق ابتكار وصنع مواد جديدة, ويبحثون عن أدلة في النص تساعدهم 
على شرح كيفية ابتكار مواد جديدة. 


السياق العلمي 
تتعددل أغراض استخدام الموادء فعادةٌ ما يبتكر البشر طرقا للتحسين من الأشيا ء التي نستخدمها > ويمرور الوقت» 
استبدلنا بعض المواد بأخرى ا الات مكددة: كما آ کے البشر أن حكن المواق لها خصيائسن دا 


الاستراتيجية 
اطلب من التلاميذ التفكير في مشكلة شائعة؛ مثل الملابس التي تتسخ بسهولة. وإذا فكْرُوا في ابتكار خامة جديدة 
تدخل في صنع ملابس مقاومة للاتساخ» فما هي خصائص هذه الخامة أو المادة الجديدة؟ على سبيل المثالء قد 
يكون من خصائصها أنها خفيفة الوزنء ومقاومة للماء وطاردة للأوساخ. 
٠‏ ما هي بعض الأمثلة على المواد الطبيعية والمواد من صنع الإنسان, وما هي استخداماتها؛ 
قد تتنوع الإجابات. تشمل المواد الطبيعية الخشب لصنع الآثاث وإطارات المنازلء والحجارة 
لبناء الجدران والمداخن. والقطن لصن ع الأقمشة. تشم ل المواد التي من 00 اع 
للنوافذ والأشيا ء الشفافة الأخرى, ا ن 


ء كيف يمكن دمج مواد مختلفة لابتكار نوع جديد من المواد؟ 
قد تتنوع الإجابات. إن العديد من المواد الجديدة المبتكرة هو نتاج لدمج مجموعة متنوعة 
الموادء فالخرسانة مثلا هي خليط من مواد أولبة مكونة من الرمل والحجارة تتصلب بعد جفافها . 
وهناك مواد أخرى يتطلب صنعها تسخين المواد المكونة لهاء مثل تسخين الحديد, والكربون, 
والمعادن الأخرى المستخدمة في صناعة الصلب. 


اطلب من التلاميذ قراءة النص ووضع خط أسفل طرق ابتكار مواد جديدة. ثم اطلب منهم إكمال الأنشطة 3- -2 ۴ 
وتسجيل أهم ثلاث حقائق وفكرتين جديدتين تعلموها وفكرة أخرى يودون معرفة المزيد عنها. خصص وقتا للتلاميذ 
لمشاركة ردودهم مع باقي تلاميذ الفصل. 


عينة من إجابات التلاميذ. 


ME‏ لاما 


E1 


4 سجل ثلاث حقائق مهمة من النص. سجل فكرتين جديدتين بالنسبة إليك. سجل فكرة تريد معرفة المزيد 
عنهاً . قد تتنوع الإجابات. يجب أن يسجل التلاميذ عدد الحقائق والآفكار المطلوب. 


المفاهيما لخطأً 

يعتقد التلاميذ أن لكل منتج خيارًا واحدًا أفضل من المواد. تقدم كل مادة المنتج بخصائص بمختلفة؛ ما 
يجعله مفيدًا بطرق مختلفة. يمكن تصنيع العديد من المنتجات من عدة مواد مختلفة بناء على الغرض من 
استخدامها. على سبيل المثال» يمكن صنع كوب من الزجاجء أو البلاستيك» أو الورق» أو السيراميك؛ أو 
المعدن. وكما نعلم» فإن كل مادة لها فائدة ماء بناء على الغرض من استخدام الكوب. 
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الكود السريع: 
egst6131‏ 


I NE 


الكو السريع: 


نشاط 5 9 
0 حف ساقي 5 دقيقة 


هلام هوائي (إيروجيل) مقاوم للحرارة 


في هذا النشاط: يلاحظ التلاميذ خصائص الهلام الهوائي (إيروجيل). 


السياق العلمي 

الهلام الهوائي (إيروجيل) هو مادة مفتوحة الخلية يتكون حجمها عادة من أكثر من %95 من الهواء؛ مع وجود 
سای ای 1000011 من قتا كر سان أو بضعة نانومترات ت فقط, كما أن الطبيعة النانوية 
للهلام الهوائي (إيروجيل) هي التي تجعله أقل توصيلا حراريًا لأي صلب. يستخدم الهلام الهوائي في المركبات 
الفضائية وعزل الأنابيب والمباني» والأجهزة ومعدات التبريد» والشاحنات والسيارات» والمواد الاستهلاكية (مثل 
الملابس الشخصية)ء وهو خفيف الوزن وله قدرة عازلة لا مثيل لها. 


ا 
تم تصميم 0 الفيديو لمساعدة التلاميذ على تحقيق الأهداف التعليمية. إذا واجه التلاميذ صعوبة في الوصول 
تاك من تير القلامية مق غم أشقار المواد باتهام قدا قد كق الشدور لديو 
أك فف من الشركولانة ر اطي مق الثلابية كفا ها سكيف للشو اة 0ا ك ها 
٠ 22‏ مان/ سيحدث اذا قمنا تسخن قطعة الشكولاتة؟ 
ریما تنصهر. 
4 ا نة ي الحوفات ف 2 ا ا ف ا ا 
عقا SVE EE‏ مارت lS EES BALLS‏ يكم ققش 
وعد تعريضها الحرارةء تكتسي حزئاتها المزيك من الطاقة: ويزين متو حركتهاء و r‏ 
حالة الشكولاتة الصلدة الى الحالة السائلة . 
٠‏ لنفترض آنك لا تريد صهر قطعة الشوكولاتة عند تعريضها للحرارةء فما هى المادة التى يجب 
اا ا بل و 
قم E EAS E E‏ 


اطلب من التلاميذ قراءة النص ومشاهدة الفيديو ليعرفوا المزيد عن المادة التي تتحمل درجات الحرارة المرتفعة؛ 


الهوائي (إيروجيل). واطلب منهم إنشاء مخطط لمنتجهم لتدوين خصائص الهلام الهوائي (إيروجيل) كمادة فعالة 
تدخل في ت نت : 
خصص وقتا للتلاميذ لمشاركة أفكارهم مع باقي تلاميذ الفصلء 


عينة من إجابات التلاميذ. 


و فيم تود استخدام الهلام الهوائي (إيروجيل)؟ ارسم مخططا لمنتج ستقوم بصنعه باستخدام الهلام الهوائي 
(إيروجيل). اكتب خصائص الهلام الهوائي (إيروجيل) التي ستكون مفيدة لتصميمك. قد تتنوع الإجابات. 
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Olle 


الكود السريع: 
egst6132‏ 


كات الشي سن 1242123 


شاط 6 ERE‏ 
حثّل كعالم 7 

Ei 

5 ا ا 


a CE 


حلل كعالم 0 دقيقة 
فى هذا التشاطة يطل افا نكا هئ ظافة الوضيع :وطاق المركة كر ترترى تطخ اللوماد وکال مقف 
السياق العلمي 
من الفيم الاك ى اتحقيفة الف بان الطاقة لااحقت ولا سحي من الف ولكق يكن ترا مق فكل 
إلى آخر. وكا تله قان للطاقة أهبنة سيرة فى ياتا الدوبية:فانتا تعنية ,عليها فى منازلناء رسال مواقا 
وفي الزراعة. 
الاستراتيجية 
قبل قرات الع اظلن .من القلسية أن متاق كل كلسية جت هر ؤميلة:| 5ة الفا هال كن ميات الطاقة 
مل الغدع أ و ابه 0 وله 9 هه بالكتيان أكذر عن ثلمية لمشاركة إجانا تمو ياف القصل: 
تاغلب من القلمية راك فى غات الحزكة وطافة الركم وبري ال هة 
هل يمكن استحداث الطاقة من العدم أو إفناؤها؟ 


عينة من إجابات التلاميذ. 


و قم بتقسيم المخطط باستخدام مصطلحى طاقة الوضع وطاقة الحركة. 


E كل مكدر‎ E بن اند‎ 
EG CEL N LW 


فيديو الدرس 3 


OED 


r: 3 الدرس‎ 


الكود السريع: 
نشاط 7 
ر ابحث كعالم 


egst6133 
البحث العملى: مسار البلى‎ 


فى هذا النشاطء يطبق التلاميذ ما تعلموه من مصطلحات ويفهمون المقصود بالاحتكاك» وطاقة الوضعء وطاقة 
الحركةء وانتقال الطاقة لعمل مسار بلى ورقى. 


السياق العلمي 
إن من أهم خصائص طاقة الحركة هي قدرتها على بذل شغل. كما أن فهم تأثير الاحتكاك في طاقة الحركة 
يساعدنا على صناعة آلات وأدوات ذات كفاءة عالية نعتمد عليها فى استخداماتنا اليومية. ٠‏ 
حل المشكلات 
س چ 
محفزالنشاط: توقع : ات 
شجع التلاميذ على مناقشة ما يعرفونه عن العلاقة بين طاقة الحركة وطاقة الوضع. وبعد أن يتخيل التلاميذ : 
الدراجات الناريةء وحاول أن توجه انتباههم ناحية المرتفعات والمنعطفات وغير ذلك؛ وملاحظة تأثير طاقة الحركة قائمة المواد 
في الاحتكاك. ثم وجه التلاميذ للبدء في التفكير في كيفية تصميم مسار البلي بطريقة تؤدي إلى زيادة طاقة حركة (لكل مجموعة) 
البلى والتقليل من قوى الاحتكاك. ٠‏ 1 0 
لبلي و یل من فوى yy‏ 00 
عينة من إجابات التلاميذ. ٠‏ مسطرة ٠‏ ورقة 
2 ۰ قلم رصاص ٠‏ مقص 
كم طول المسار الذي تتوق ع أن تقوم بتصميمه قبل أن تتوقف كرة اللي عن الحركة؟ قد تتنوع الإجابات. ٠‏ ورق مقوى (للقاعدة) 


egst6134 


كنات القية نت 1272125 


ككان القلمية صفحة 126 
إجراءات النشاط: خطوات التجرية 
1. قسّم التلاميذ إلى مجموعات من ثلاثة أو أربعة تلاميذ. 


2. وجه التلاميذ لرسم تصميم لمسار البلي الخاص بهم. يجب أن يحدد التلاميذ أماكن وجود طاقة الحركة 
بناءً على فهمهم لطاقة الوضع وطاقة الحركة والاحتكاك. 


3. واطلب منهم مشاركة تصميماتهم مع أفراد مجموعاتهم والاتفاق على خطة تصميم نهائية للمسار. 
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السلامة 


اتبع قواعد السلامة العامة فى 
المعمل. 1 
اتبع إجراءات التخلص والتنظيف 


المناسية بعد الخروج من المعمل. 


4. ساعد التلاميذ على التدرب على تصميم أجزاء المسار كل على حدة. حاول تمثيل ذلك بأمثلة يمكن للتلاميذ 

ملاحظتها. 
أ. لصنع حلقة أو مرتفع: 

1. قم بقص شريط من الورق بعرض 7.5 سم. 

ا نص ني كلش :الشريط الى كله شرام عدا 25 سنو 

. قم بوضع علامات كل 2.5 سم على طول الحواف الطويلة للورقة. 

. قم بقص 2.5 سم باتجاه المنتصف من هذه العلامات لعمل قصاصة. 

. قم بطي القصاصة إلى أعلى بزاوية 90 درجة. 

. قم بثني المسار بالشكل الذي تريده ثم قم بلصق القصاصات معا لتثبيتها في مكانها. شجع 
التلاميذ على العمل معا لتثبيت القصاصات في مكانها بينما يضع شخص آخر الشريط 
اللاصق. 

بد لضف متحي 

1. قم بقص شريط من الورق بعرض 7.5 سم. 
2 ]رسيم کیا ار نقتم القويظ إلى كاه شراك عرد 2:5 م 

. قم بوضع علامات كل 2.5 سم على طول الحواف الطويلة للورقة. 

. قم بقص 5 سم باتجاه المنتصف من هذه العلامات. 
قم بطي الجانب غير المقطوع من الورق بزاوية 90 درجة لعمل جدار. 

. قم بطي القصاصات الموجودة على الجانب الآخر لعمل الجدار الآخر. 


. قم بثني الشريط الورقي أفقيًا لعمل منحنى ثم ألصق القصاصات معًا لتثبيت المنحنى في 
مكانه. 


نر طب ا1ل © 


لت ط ا1ل (0 ل 


5. اطلب من مجموعات التلاميذ وضع مساراتهم معًا وفقا للخطةء باستخدام قطعة من الورق المقوى كقاعدة؛ 
وبناءً على ذلك يجب أن يقوموا بلصق أجزاء المسار معّاء ثم لصق المسارات على القاعدة. 


6. وأخيرًاء اطلب منهم اختبار مسارهم بوضع كرة بلي أعلى المسار وتركها تتحرك بحرية. قد تكون طريقة 
الاختبار كالتالى: أن تختبر كل مجموعة نموذجها واحدة تلو الأخرى حتى يتمكن التلاميذ من مشاهدة جميع 
النماذج» وإذا لم يتح الوقت ذلك» يمكن للمجموعات اختبار نماذجهم فى نفس الوقت. 


التحليل والاستنتاج: فكر في النشاط 


بمجرد ك TS‏ على باقي التلاميذ الآخرين؛ 
ساقي اام( اله من الرنم ولوان 


عينة من إجابات التلاميذ. 


2 كات القلمية صق 127 
هل وصلت كرة البلي الخاصة بك إلى نهاية مسارك؟ لماذا؟ ولم لا؟ قد تتنوع الإجابات. إن كرة البلي 5 
الاك بي لم تل إلى نما السار لوحو الك من اواك بسب اللإاصق الموحوء غر ال ْ 
ما المكان الذي كانت تمتلك فيه كرة البلي أكبر قدر من طاقة الوضع؟ كانت كرة البلي الخاصة بي تمتلك چ 


أكبر قدر من طاقة الوضع أثناء وجودها أعلى المنحدر. 


ما هي التغييرات التي ستجريها على مسا ركرة البلي الخاصة ب ا ا 
زالت. 


SEC EC CN E E LL 
e تمتلك أكبر قدر من طاقة الوضع أثناء وجودها في أعلى جزء مرتفع للمسار” وعند ترك كرة البلي,‎ 
را ا ل ل ل تر مقر‎ 

E و لسن‎ E 


ماذا سيحدث اذا استخدمت كرة بلى بحج م أكبر؟ لماذا؟ قد تتنوع الإجابات. أعتقد أ نكرة البلى 
ستتدحرج الى أسفل بسرعة لأنها لم تمتلك كتلة أكبر. 
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I: 


الكود السريع: 
egst6137‏ 


20 E 


الكود السريع: 


355 606 
نشاط 8 
09 حلل كعالم كك 
استخدام الطاقة في الابتكار 
هدف تدريس النشاط 


في هذا النشاطء يعتمد التلاميذ على طريقة تحولات المواد لتحليل ومناقشة كيفية استخدام الطاقة في الابتكار 
وايتكار مواد جديدة. 


السياق العلمي 
عندما يتم تصميم وصنع شيء ماء من المهم اختيار أفضل مادة مناسبة لغرض صنع هذا الشيء. لذا يتطلب أمر 
ابتكار مواد أو تحسينها فهم خصائص كل مادة والطاقة المستخدمة لابتكار هذه المواد. 
الاستراتيجية 
تم تصميم مقاطع الفيديو لمساعدة التلاميذ على تحقيق الأهداف التعليمية. إذا واجه التلاميذ صعوية في الوصول 
إلى تلك المقاطع» فقد تم توفير نص مقروء لدعم عملية التعلم. 
٠‏ هل قد تفكر يوماً في ارتداء أحذية مصنوعة من الزجاج) 
قد تتنوع الإجابات. لا بمكن ارتداء أحذية مصنوعة من الزجا ج لأنها قد تنكسر عند المش ىأو 
القفز بها . 
قد تتنوع الإجابات. لاء لأنها ستكون ثقلة جدًاء وقد تجرحنى. 
اطلن من الثلؤمية كا مسخطط الأفكار يعد قراءة الخص ومشافدة الشدين. 


قم بتقسيم التلاميذ إلى مجموعات صغيرة واطلب من كل تلميذ أن يآخذ دوره لمشاركة إجاباته في مخطط الأفكار؛ 
ويعد مشاركة التلاميذ» يجب أن يأخذ كل تلميذ في المجموعة فرصته في الإجابة؛ قد تكون الإجابة في شكل سؤالء 
أو نقطة أساسية»ء أو فكرة مثيرة, أو تجرية شخصية. 


نشاط 9 ® 
0 حش كاف 0 دقيقة 


كيف أصمم جهازا يحول الطاقة لحل مشكلة؟ الكود السريع: 
egst6139‏ 


في هذا النشاطء يلاحظ التلاميذ تحولات الطاقة التي تحدث على جهاز روب غولدبرغ. oT‏ 


السياق العلمي 
القكرايم والمقابرة: والطرق'الجديدة لحل مشاكل القالم القت 
ا 
TT‏ الفيديو لمساعدة التلاميذ على تحقيق الأهداف التعليمية. إذا واجه التلاميذ صعوبة في الوصول 
اطلب من التلاميذ أن يوضحوا كيف يمكن قلب صفحات كتاب؛ شجع التلاميذ للتفكير في طرق أخرى يمكن 
ایک ااي اة کات 
(al)‏ . لاوجاك أدبو شي او وجحيان E‏ 

ل کف ف الشاعة أو ق مق ضعو ےا کے فام ف 

ف شرع a‏ الطافة O‏ الل شاف E‏ 

الي فق القلافية قزاءة التضى ومشاهرة القبدين التي طرق اسككدام الطلافة فى الوضبول إلى خلرل هة 
تخدمنا في حل مشكلات العالم الحقيقي. 
ات اا وفنا مهار ورا لدوم ا ااا يروي ع غ وال يكل اف اما فى عقن 


النباتات. شجع التلاميذ على الإشارة إلى أنواع الطاقة في رسوماتهم» مثل طاقة الوضع» وطاقة الحركة؛ والطاقة 
الحرارية. 


التمايز 
تلامين فائقون 

إذا توافر لك متسع من الوقت والمواد» فاطلب من التلاميذ الفائقين تصميم وتنفيذ واختبار آلة روب 
ادير يمكن أن تكون المواد المستخدمة مواد معاد تدويرهاء مثل حاويات» وخيط مغزولء وكرات» 
وورق مقوی» وكلها مواد موجودة في المنزل. 


المفهوم 2.3: الابتكار وانتقال الطاقة 177 


الكود السريع: 
egst6140‏ 


ل ]0 


الكود السريع: 


نشاط 10 7 
@( .. 
© قيم كعالم 0 دقيقة 


تحولات الطاقة 


فى هذا النشاظة يطبق التو ها کرد عن كرت تشر الطافة من مور إلى آکرے وصففل من ماد إلى آگری 


ويوضحون ذلك في تفسيراتهم. 


السياق العلمي 
يمكن أن تنتقل الطاقة من جسم إلى آخر. تنتقل طاقة الحركة إلى جسم في أي وقت تؤثر فيه قوى غير متزنة في 


تحولات الطاقة 
الاستراتيجية 
قبل الانتهاء من عنصر ا لتقييم» اطلب من التلاميذ مراجعة الآنشطة السابقة. 


ووجّههم إلى استخدام الأدلة لشرح تحولات الطاقة التى تحدث عند ركوب دراجة والتحرك بها إلى أسفل تل. شجّع 
التلاميذ على استخدام مصطلحات مثل طاقة الوضع» وطاقة الحركة» والاحتكاك» وقانون حفظ الطاقة» والطاقة 
الحرارية. 


عينة من إجابات التلاميذ. 


و أكمل الجمل باستخدام بنك المصطلحات. 


ا کک 
E12‏ 
3. طاقة وضع 
4. الاحتكاك 


5. طاقة حركة, الوضع 


راكب دراجة جبلية يركب دراجته من أعلى تل كبير إلى أسفل هذا التل. ما المكان الذي سيمتلك فيه 

راكب الدراجة أكبر قدر من طاقة الحركة؟ اشرح إجابتك. سببلغ معدل طاقة الحركة لراكب الدراجة أعلى 
مستوياته عند أسفل التلء لأن سرعته تبلغ أقصى معدل لها عند هذه النقطةء وبهذ/ تحولت طاقة وضع 
اك الل فى اع انسل الى طاقة حركة. 


9 نشاط11‎ E 
سجل أدلة كعالم 5 دقيقة‎ 


العودة للبداية: الابتكار وانتقال الطاقة a‏ 
egst6142‏ 


في هذا النشاطء يعود التلاميذ إلى الأسئلة التي طرحت في بداية المفهوم: عدو الظر فیا ا غل ها في 
خلال شرح المفهوم. يقدم التلاميذ تفسيرات علمية عن الظاهرة محل البحث وهي "الملابس الباردة' وسؤال: هل 


تستطيع الشرح؟ 


السياق العلمي 
إن عملية كتابة التفسير العلمى بالاستعانة بالأدلة لدعم الفرض تعد خطوة أساسية فى تكوين معرفة علمية يمكن 
استكدامها وتطسقها: 


المهارات الحياتية الإبداء 


کاب االقلمية صقحة 182 


الاستراتيجية 
اعرض «الظاهرة محل اليحث: : خاصية التيريد في الملايس», وسؤال: «هل تستطيع الشرح؟» اطلب من التلاميذ 


مناقشة ومشاركة الفصل أو كل تلميذ مع زميله لشرح تفسيرهم عن «الظاهرة محل البحث: خاصية التبريد في 
الى 


عينة من إجابات التلاميذ. 


4 2 
خصائص تجعلها أكثر ملاعمة من غيرها في استخدامات معبنة, مثل صنع ملابس تساعد على الحفاظ 
على برودة أجسام الأشخاص. لذا يجب أن يكون من خصائص المادة المصنوع منها هذه الملابس أنها 
الس شري اة الل هكف ا ا ف ا اا على ر 
على درجة حرارة الجسم معتدلة؛ حيث يعمل القماش متغير الطور عن طريق انتقال الحرارة. تمتص 
البلورة حرارة الجسم وتنقلها إلى الخارج بعيدًا الحم ا ی را ا ا 
ا O‏ 
ا لي يس تش سو تش ع زرالا 


ما الاختلاف بين تفسيرك الحالي وتفسيرك السابق؟ قد تتنوع الإجابات. 
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بعد السماح للتلاميذ بالمناقشة, 


(iD)‏ كيف ساهم هذا الشرح في الإجابة عن السؤال المطروح: "هل تستطيع الشرح" 


8 هل تستطيع الشرح؟ 


كيف يمكن استغلال انتقال الطاقة فى الابتكار؟ 


لقد استعرض التلاميذ عينة من تفسيراتهم العلمية في الوحدات السابقة؛ لذا سيكونون على دراية بعملية استخدام 
الآدلة لدعم فرضهم. قد تود استعراض التالى: 

اقرخ ابدانة سق ا راقع الشؤال الى محل كي فی حصي عق ال عا الذى مكل ا 
ويجب آلا يبدا ب نعم أو ¥ . 

عيدة من إجاباك التلذمية: 


4 


يجب أن تكون الأدلة: 


٠‏ كافية-أي تستخدم أدلة كافية لدعم الفرض. 
٠‏ مناسبة-أي تستعين ببيانات تدعم فرضك. واترك المعلومات التي لا تدعم فرضك. 


٠‏ ذات صلة-استشهد بالمعلومات التي اكتسبتها خلال الأنشطة والتجارب التي تم إجراؤها خلال المفهوم لدعم 
فرشا 


في هذه المرحلة؛ يجب أن يكون التلاميذ قادرين على وضع تفسير علمي يشتمل على أدلة توصلوا إليها كجزء من 
الشرم. 


عينة من إجابات التلاميذ. 


و 07 000ا0 0 0 *2*03 
قاموا بتطوير مواد جديدة تركز علي مجموعة خصائص معينة لمادة يودون تغييرها . على سييل المثال, 
ll E SE OS‏ 

E ابب‎ 

E SS 
ابتكار منتجات جديدة, مثل البلاستيك الحيوي. وفضلا عن ذلك, تساهم معرفة المهندسين عن كيفية‎ 
تحويل طاقة الوضع إلى طاقة حركة. على تصمي مأنظمة نقلء ووسائل ترفيهية. وأجهزة موفرة للوقت‎ 

ال 
روب غوادبرغ. وكما تعلمون. فإن صور انتقال الطاقة حوانا ف يكل مكان. لذا فإن فهم وإدراك كيفية 
03-9-3202 


البحث والموارد 
٠‏ صف الخطوات التالية التي يجب اتخاذها من أجل اكتساب المزيد من المعرفة عن محتوى المفهوم. 
٠‏ الموارد المرجعية التي يمكن أن توسع البحث. 

٠‏ أفكار مفصّلة للبحث والتجارب المستقبلية. 

بعد تقديم الدعم للتلاميذء شجعهم على التفكير في كيفية توسيع نطاق تعلمهم. اطلب من التلاميذ التفكير في 
الأسئلة التالية: 

٠‏ ما الذي تريد تعلم المزيد عنه؟ 

٠‏ ما الموارد التي ستستخدمها لتوسيع نطاق بحثك؟ 

ء كيف ستبني على أبحاثك؟ 


المفهوم 2.3: الابتكار وانتقال الطاقة 


يمكن للتلاميذ كتابةء او رسم» أو وصف فروضهم, وأدلتهم, وأفكارهم للبحث والموارد أو التعبير عنها شفهئًا . إذا 
سمح الوقت بذلك» فاطلب من التلاميذ مشاركة فروضهم» وأدلتهم» وأفكارهم للبحث والموارد. ستتنوع إجابات 
التلاميذ في كل الأقسام. يجب أن تكون عينة إجابات التلاميذ الموضحة هي معيار للإجابات الممكنة. 


6 کک تت لاسو راف اک آ2 ار مما س 


٠‏ ما وسائل الدعم التى قدمتها للتلاميذ للبناء على معارفهم السابقة وتقديم تفسيراتهم العلمية؟ 
٠‏ كيف أعرف أن تلاميذي مستعدون لتطبيق المحتوى المعرفي الأساسي في سياق آخر؟ 


egst6141 


SSM... 


: 2 8 


0 دقيقة 


في 5 اتقات يكيل اد هااا يعت على الشدى کر کے عيقية ايتكار وتصميم سنام ستيازات 
الصا كبعتي اترات 


السياق العلمي 
تساعد عمليات المحاكاة المهندسين على تصور وتقديم روّى لا يمكن تحقيقها بسهولة إذا اعتمدنا على أسلوب 
الاختبار فقط. كما قد تقدم نمذجة المحاكاة حلولا واقعية» وآمنة» وفعالة من حيث التكلفة. 


حل المشكلات 


مسار سيارات سباق المتحدر 

الاستراتيجية 

افع لاوا كرا الققرة ف ناهر دقاف من البو الى تخت ى حصي كمال يوالها كاف كر ا 
بالمحاكاة التفاعلية التي كان فيها المتزلجون على منحدر تزلج على شكل نصف أنبوب من نشاط سابق. اطلب من 
التلامية مشازكة ما يرون هن مقاوك تعلق بالموثوقية وقيون البشاكاة: 

ويعد التقييم» اطلب من التلاميذ تصميم منحدر سباق خاص بهم؛ مع الوضع في الاعتبار عوامل مثل الجاذبيةء 
واف الوضبع«وطافة لرك رالشات الب من اللا دكن أسماء الطرق الأخرص اللي دوف الميتوسوة 


رقمي 


نالعالا 


I: 


الكود السريع: 
egst6143‏ 


152425 E 


ا 
0 2 7 5-52 
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A E 


عينة من إجابات التلاميذ. 
4 و حده ا د الد ا إن حالهها ET‏ 


0 طافة كاف ا ا ا 57 
جزء في المسار. كان كل جزء في المسار منخفضًا عن الآخر على التواليء وقمت بإدراج منعطف عالي 
الارتفا ع لتوليد طاقة حركة احتياطية. 


ل ل لد ار 2 ال اسك لسري 


ريادة الأعمال 
ف لا كون ااا ااا بفرص العمل المتاحة التي تعتمد على الابتكار» والتعاونء والإرشاد. 


0 TT 
للتلاميذ التواصل مع مرشدين» ومستثمرين» وأشخاص من هذه الصناعة.‎ 


مهدت مصر الطريق أمام الشباب الصغار للبدء في التفكير في طرق للابتكار والإبدا ع وتحديد مستقبلهم 
عن طريق بذل قصارى جهدهم في مجال تنظيم المشاريع. 


المراجعة والتقييم 


نشاط 13 Ba‏ 
© قيّم كعالم 


5 دقيقة 


الريط بمشروع الوحدة: الابتكار 
وانتقال الطاقة 


يطلب النشاط الكخيرهفى المقهوم من القاومية مراجعة ور الأتكان الركيمية الحقيوم بالماتروع الاي كارن 
في نهاية الوحدة. 

السياق العلمي 

وكجزء من عملية مراجعة المفهوم» يفكر التلاميذ في المعرفة المكتسبة خلال دراسة المفهوم ويقومون بتجميعها. 
يساعد هذا النشاط التلاميذ على تحسين خطة العمل أثناء تفكيرهم فى كيفية تطبيق ما تعلموه على التكليف 
النهائي لمشروع الوحدة. 

لتك لمكساشم القدرة على التحمل 


الاستراتيجية 
بعد أن حقق التلاميذ أهداف هذا المفهوم» اطلب منهم مراجعة الأفكار الرئيسية في المفهوم. يمكنك أن تطلب من 
التلاميذ إعادة قراءة نظرة غامة على مشروع الؤحدة أى إلقاء نظرة على مشروع الوحدة. 


الكود السريع: 
egst6144‏ 


كان المي صقحة 105 
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الكود السريع: 
egst6146‏ 


كنات ال ف 137-136 


الكود السريع: 
egst6145‏ 


0 
حل المشكلات كعا 
6 لم 0 دقيقة 


مشروع الوحدة: التبريد بالأواني الفخارية 


في هذا النشاطء يتعلم التلاميذ كيف يؤدي صنع إناء ء فخاري إلى زيادة التبريد عن طريق التبخرء وكيف يمكن 
للأواني الفخارية زيادة معدل الأمن الغذائي 


السياق العلمي 

بدون عملية التبريد» يفسد ما يزيد عن 40 في المئة من المنتجات المزروعة في أفريقيا قبل تناولها. تبخر 

الميردات الطبيعية مواد التبريد الكيميائية في دائرة مغلقة لتمتص الحرارة من الأحزاء ء الداخلية ثم تضغط يخار 

مادة التبريد في اللفائف خلف الثلاجة للتخلص من الحرارة. يستخدم الإناء ء الفخاري الماء ء كسائل تبرید ثم تحدث 

عملية التكثيف بطريقة طبيعية. 

حل المشكلات 

اة 

قدم للثلامية خصبزاوات أوضورة خضراوات ت فاسدة. اطلب من أحد التلاميذ أن يتجه بجسمه إلى زميله ويصف 
بعض الطرق التى نستخدمها فى حفظ الطعام أو بقائه طازجًا . اطلب من التلاميذ رفع أيديهم إذا ناقشوا عن وضع 

الطعام في الثلاجة. ١‏ 

شارك مع التلاميذ أن هناك 1.6 مليار شخصء أو 1 من كل 3 أشخاص في العالم ليست لديهم إمكانية الحصول 

على الكهرباء. اطلب من التلاميذ الوقوف. اطلب هديع أن يتخيلوا أنهم يمثلون جميع الناس في العالم. اطلب من 

حوالي ثلث التلاميذ الجلوس. أخبر الفصل بأن التلاميذ الجالسين يمثلون عدد الأشخاص فى العالم الذين لا تتوفر 

لديهم كهرباء ء على الإطلاق. وضح أنه في قارة أفريقيا وحدها لا يحصل 587 مليون شخص على الكهرباء. يمكن 

أن يودي عدم الحصول على الكهرباء في كثير من الأحيان إلى انعدام الأمن الغذائيء أو عدم الحصول على طعام 

مغذ بأسعار في متناول الجميع. 

أخبر التلاميذ بآن فهمهم لانتقال الطاقة والحرارة في هذه الوحدة يمكن أن يساعدهم في حل مشكلاتهم الخاصة 


تأكد من أن التلاميذ على دراية بفكرة أن عملية التبخير تسبب التبريد قبل تعريفهم بالإناء الفخاري. قم بإعطاء كل 
تلميذ منشفة ورقية مبللة واطلب منهم وضعها على الجزء الخلفي من أيديهم ثم التلويح بها. 


س 


ماذا تلاحظ؟ 

قد تتنوع الإجابات. بدأت أشعر بالبرودة فى يدى. 

کون الشعوى بالبرودة اكب رإذا سركت يذلك شک اک رأ ا 

1 الذى يسبب الشعور بالبرودة؟ 

قد تتنوع الإجابات. أعتقد أنه عندما تتبخر المباهء فإنها تتخلص من الطاقة الموجودة فى 
جسمنا . 

فكرٍ فيما تعلمته عن انتقال الحرارة. كيف يتم تحقيق الاتزان الحراري؟ 

عادة ما تنتقل الحرارة من المادة الأكثر دفئا إلى المادة الأكثر برودة حتى يتم تحقيق الاتزان 
اا 

ماذا يحدث عندما تتعرض المباه للحرارة؟ 

قد تتنوع الإجابات. تتسبب الحرارة في جفاف المياه بشكل أسرع. 


اللبحن التاضية قراءة لته .نا كمال الأنشطة لاكتشات طريقة وابحدة لتقل الخوارة من اول الشيكن للساعدة 
فى الحفاظ على بقاء الطعام طازْجًا . 


عينة من إجابات التلاميذ. 


6 


/ الترتيب / ح لإظهار كفة أوان فخارية. أضف ملصقات ما الذى يحدث 
ضع في ر كبفيه صنع اوان فحاربا لشرح ى 
في كل صورة. ا سس 


الخطوة 51 
الخطوة 2:/ 
الخطوة 3: ج 
الخطوة 4: ر 
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عينة من إجابات التلاميذ. 


OG ML و‎ 


مزايا الثلاجة: : قد تتنوع الإجابات. 2 وتتميز بكبر حجمها؛ لذا 
والعلاجات في درجة ل حرارة الإناء ء الفخاري. 


عيوب الثلاجة: قد تتنوع الإجابات. الثلاجات كبيرة الحجم ويصعب نقلهاء ويجب أن تعمل بالكهرياء. كما 
از -- 2 
سار بكي 


مميزات ت الأواني الفخارية: قد تتنوع الإجابات. من السهل إعداد الإناء الفخاريء فهو منخفض الصانةء ولا 
يحتاج إلى الكهرياء. ويبسهل نقلهء وتكلفته أقل من الثلاجات, ويحافظ على بقاء الطعام فلار كا مکل ركد 
مما يكون في الهواء. كما بمكنه أن يساعد في القضاء ء على الجوع في العالم. 


عيوب الأواني الفخارية: قد تتنوع الإجابات. يمكن أن يستخدم الإناء الفخاري الكثير من الماء ولا يعمل 
جِيدًا في الأماكن التي تكون فيها رطوبة عالية. كما أنه صغير الحجم ويصعب إجراء عملية التبريد 

إذا كان هناك الكثير من أشعة الشمس. قد يحتا ج الأشخاص إلى استخدا م أواني زير منفصلة الحوم 
والخضراوات 
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ظ 9 
لمشكلات كعا 
ك م ا 5 دقيقة 


المشروع البينى التخصصات: ابتكر للمستقيل 


يحث المشروع البيني التخصصات التلاميذ على استخدام المهارات في مجال العلوم» والقراءة» والكتابة, 
والرياضيات» والتصميم للعثور على حل لمشكلة في الواقع. يتناول المشروع استخدام تكنولوجيا مبتكرة لحل 
مشكلات عالمية. يصمم وينفذ التلاميذ نموذجًا أوليا لآلة المساعدة في أداء الواجب المنزلي. 


السياق العلمي 
إن الآلات أشياء غير حية تساعدنا في إكمال المهمة وتقليل الطاقة اللازمة للقيام بالعمل. يؤدي الابتكار إلى إعداد 


آلات جديدة. 
حل المشكلات 
نظرة عامة على المشروع 


يمنح كل مشروع بيني التخصصات فرصة للتلاميذ لاستخدام عملية التصميم الهندسي لوضع حل جذري للمشكلة 
المُقدمة. 


شكلت قصة خيالية ومقالة واقعية تحديًا كبيرًا وقدمت للتلاميذ معلومات أساسية ضرورية. ثم يقود البحث العما 
متعدد المراحل التلاميذ إلى المشاركة في مهام تتمثل في العصف الذهنيء ورسم التصاميم» واتخاذ قرار, 
وتخطيط حلول» وإعداد نموذج أولي. من الأفضل تنفيذ المشروع لثلاثة دروس على الآقل. ويمكن توسيع نطاقه 
بشكل أكبر حسب الوقت المتاح واهتمام التلاميذ. 


خلال مشروع ابتكر للمستقبل» يصمم وينفذ التلاميذ نموذجًا أوليًا لآلة المساعدة في أداء الواجب المنزلي. يبدا 
التلاميذ بقراءة قصة خيالية. يدرس التلاميذ الطرق التي يمكن أن تساعدهم بها آلة المساعدة في أدا ء الواجب 
المنزلي والتداعيات الأخلاقية لاستخدام تلك الآلة. 


بعد قراءة القصة الخياليةء يدرس التلاميذ استخدامات الذكاء الاصطناعي والتكنولوجيا المبتكرة في العالم اليوم. 


فى النهاية. تخطط وتنفذ مجموعات التلاميذ نموذجًا أوليًا لآلة المساعدة في أدا ء الواجب المنزلي. تشارك 
المجموعات المشكلات والحلول التي واجهتها أثناء إعداد النموذج الأولي. 
الاستراتيحية 
قل تراب نض للك ء الاصطناعيء اطلب من التلاميذ أن يفكروا : في المرات ت التي استخدموا فيها التكنولوجيا 
صينم الات : تقوم بالأعمال وتتعلم وتتفاعل مثل البشير: راا بآنهم قد يستخدمون الذكاء ء الاصطناعي بالفعل 
دون ملاحظة ذلك. يتم استخدام الذكاء الاصطناعي عند الكشف عن الوجوه والتعرف عليهاء وفي العديد من عوامل 
التصفية في وسائل التواصل الاجتماعيء بالإضافة إلى المركبات ذاتية القيادة. 


ذكر التلاميذ انهم تعلموا مؤخرًا عن الأنظمة وكيفية عمل الدوائر الكهربية. اطلب من التلاميذ التفكير فيما تعلموه 
عن الطاقةء والموادء والابتكار. وضح للتلاميذ أنهم سيطبقون كل هذه المعرفة أثناء إجراء عملية الهندسة في هذا 
المشروع. 
اعرض سؤال: هل تستطيع الشرح؟ لكي يتمكن جميع التلاميذ من رؤيته. اطلب من التلاميذ مناقشة إجاباتهم 
عن تلك الأسئلة مع أحد زملائهم أو في مجموعات صغيرة. عند انتهاء التلاميذ من المناقشةء اطلب منهم مشاركة 


في حياتك؟ 
قد تتنوع الإجابات. 


٠‏ ما هي الأشباء التي يتم وضعها في الاعتبار عند صن عآلة تفك ر كالبشر؟ 


الوحدة 2: لنتزود بالطاقة 


أخبر التلاميذ بأنهم سيقرأون قصة خيالية عن أربعة تلاميذ رأوا رويوتًا فائق التطور أثناء وجودهم في اليابان. 
اقرا قصة لاحن عن حلول بالستكفوام الاو وا وجا والوددسة والرماضيات القاضة با المساعدة فى 
أذاع الواحب المتزلى. ١‏ 


استعن بتلك القصة لمساعدة التلاميذ في التركيز على مشكلة العثور على طرق لصنع آلات تفكر مثل البشر. 
وضح أن الحلول التى تم العثور عليها لتلك المشكلة يمكن أن تساعد الأشخاص الذين يعانون من إعاقة في النطق 
والحركة حول العالم. 1 
شجع التلاميذ على الرجوع إلى الشخصيات والموقف في القصة. بعد القصة؛ اطرح أسئلة: 


۰ هل تعاملت من قبل مع روبوت؟ 


قد تتنوع الإجابات. لقد ربت مكنسة روبوت» وألعاب روبوت» ومعدات بناء روبوت. 
٠‏ هل يعتب راستكدام الرويؤت لإكمال الواجب انز عشا؟ 
٠‏ ما الأنظمة الحنة وغير الحية التى ستتفاعل فى آلة المساعدة فى آداء الواجبات المنزلية؟ 
قد تتنوع الإجابات. تتفاعل الكهرباء. والمغناطيس,» والجهاز العصبى فى آلة المساعدة فى آداء 
الواجب المنزلي. 
أخير التلاميذ بأنهم فى هذا المشروع سيساعدون الباحثين عن حلول باستخدام العلوم» والتكنولوجياء والهندسة»ء 
والرياضيات من خلال تصميم آلة المساعدة فى أداء الواجب المنزلى. 


مھ الا 


قشم التلاميذ إلى أربع مجموعات. اطلب من التلاميذ قراءة فقرة القراءة الإعلامية مع مجموعاتهم. عند انتهاء 
التلاميذ من القراءة» وجّههم إلى مناقشة التفاصيل المهمة الواردة في النص مع زملائهم. 


البحث العملي 
ار التنفيذ الهندسي للحل 


إجراءات المشروع 


استعد للدرس من خلال تنظيم مكان للمواد. قم بوضع المواد على الطاولة أو المنضدة لكي تراها المجموعات 
وتضع في اعتبارها الخصائص المادية عند التخطيط لتصميمها. .0 


CY .1‏ اليشكادت ل قراب وصف التحرى وأمراف المتتووة. اح ع عي 
آلة المساعدة في أدا الا حب ال ويعد ای که التلاميذ المهمة. حث التلاميذ على التفكير في 
الصعويات التي يواجهونها عند أداء ء الواجبات المنزلية في حياتهم اليومية. اطلب من التلاميذ أن يصفوا 
ن My‏ ع ا و ا ا لصي 
2. وري کرو جو را لازن ای ثم دعم التلاميذ عند اشرو نهنا ء مناقشة واختيار أدوار 
كل عضو في المجموعة. اطلب من كل تلميذ في المجموعة تسجيل الأسماء في مخطط توزيع الآدوار 


حدى يكن اليجبوعاض حراط القانهة في وبا كلا درس ذكر التلاميذ بآن كل دور ضروري في نجاح 


3. رسم الأفكار بعد تقسيم التلاميذ إلى أربع مجموعات» اطلب من التلاميذ رسم أفكارهم لنموذجهم الأولي 


بشكل فردي. شجع التلاميذ على مراجعة عملية التصميم» وفكر في الغرض من صنع آلة المساعدة في أداء 


الواجب المنزلي, 

وضع في اعتبارك كيف سيعرفون أن تصميمهم ناجح. باذك القاونية بان روات انش بحب أن 
تتضمن مسميات أو ملاحظات ولا تتطلب أن تكون فنانا .ثم يجب على المجموعات مراجعة رسومات كل 
عضو من المجموعة واتخاذ قرار بشآن اختيار تصميم واحد لتطويره بشكل كامل. تدعم الأسئلة الواردة 
هذه المناقشة لدعم مجموعات التلاميذ بشكل أكبر في اختيار التصميم النهائي. 


مم 


قائمة المواد 
(لكل مجموعة) 


مواد صنع الروبوت» مكل 
الاصفاديق الأقيروطله االقرراعم 
الخيطء أو الورق المقوى 


الوحدة 2: لنتزود بالطاقة 


ضع في اعتبارك بروتوكول المناقشة التالية للفصول التي تتعاون بهذا الشكل لأول مرة: 


يناقش تلميذان في المجموعة أي تصميم سيختارونه بناءً على المتطلبات والأسئلة. 
وبينما يتناقش التلميذان» ينصت العضوان الآخران من المجموعة باهتمام. 


يمكن للتلميذين اللذين ينصتان أيضا تدوين أى أفكار يريدان تذكرها. بعد عدة دقائق. يجب أن يبدل 
التلميذان أدوارهما. 


4. س تخطط وتنفذ المجموعات نموذجها الأولي. 


اخثيارة بتفاصيل أكثر مفاركا بالرسومات ال ا هذا المخطط كتموذج تجريبي؛ لذا 7 
القلامية كت | لكجزاءوالمواة التي امد ا عل احا 

ج. لاست اده المتوفرة لإعداد المشروع. قم بتعديل العناصر المكتوبة في القائمة عند الضرورة 
بناءً على المواد المتوفرة. a‏ ل د تأكد من أن قائد _ 

ea :‏ الاد التي ستحتاجها الو راتا و تقول کار امراب تک الوا ااب 
من التلاميذ بدء إعداد نموذجهم الآولي. ذكر التلاميذ بتسجيل الخطوات التي اتخذوها وعملية إعدادهم 
للنموذج. 

ف قا عملم اطلب ن العلامية توقيق آي مشكات يزاجهوتهاء إلى جاب الول التى استقدموها لحل 
المشكلات» في قسم التحليل والاستنتاج في ورقة بحث التلميذ. 


قر اف دار القددى ام اء 'البلإحطات, 


التحليل والاستنتاج 
بعد إجراء تفكير أولي موجزء اطلب من المجموعات مناقشة الأسئلة التالية. يجب على كل عضو في المجموعة 
تسجيل الإجابات بتعبيره الخاص. 


عينة من إجابات التلاميذ. 


TT TO Tg‏ حول العالم؟ قد تتنوع الإجابات. قد لا 
يستطيع بعض التلاميذ الوصول إلى المعلم لذا يمكن أن تساعدهم الله في التعلم من أخطائهم. 


ما بعض المشكلات الأكثر صعوبة التى واجهتها؟ كيف تمكنت من حل هذه المشكلات؟ قد تتنوع 
الإجابات. 


000000 
واستخدام الخطوات لحلها . 


ما بعض مزايا استخدام الذكاء الاصطناعي؟ ما هي بعض المخاطر؟ قد تتنوع الإجابات. يمكن استخدام 
الذكاء الاصطناعي في الوظائف الخطرة للغاية. يمكن استخدامه على مدار اليو م لجعل عملية التصنيع 

أكث ركفا ءة. يمكن أن بقلل من الخطاً البشري. يمكن اتخاذ القرارات بشكل أسرع: كما يمكن استخدامه 
في الوظائف المتكررة. ومع ذلك» قد يكون الذكاء الاصطناعي باهظ الثمن للغاية لإنشاء خوارزميات. يمكن 
أن يحل محل العديد من الوظائف. لا تظهر الآلات ذات الذكاء الاصطناع ي أي مشاعر. لا بقود الذكاء 
ET‏ 


متى سمح الوقت» فاطلب من المجموعات تقديم مشاريعها وتأملاتها إلى الفصل بأكمله أو مع مجموعة أخرى. 


التمايز 
تلامين فائقون 

إذا كان التلاميذ مستعدين لتحد إضافي» > فقم يتوجيه المجموعات لإنشاء دوائر كهريية لإظهار أن آلة 
الفتساعدة فى أداء الواحب التدرّلي الخاصة يهم جاهزة لإدخال وموعه:الانتها من آداء الوالحيات: 


ME 


الوحدة 2: لنتزود بالطاقة 


الصف السادس الابتدائي 
الموارد 


تقييمات المفاهيم 
السلامة في فصول العلوم 
قاموس المصطلحات 
الفهرس 


نقييم المفهوم 
الوحدة الأولى» المفهوم 1: الخلية كنظام 


الاسم ا 00 التاريخ 


تعليمات 

الرجاء الإجابة عن كل سؤال بدقة. 

1. ما الخصائص المشتركة لجميع الكائنات الحية؟ 
أ. تتكون كل الكائنات الحية من خلية واحدة أو أكثر. 
ب. تمتلك كل الكائنات الحية خلايا ذات جدران خلوية. 
ج. تستطيع كل الكائنات الحية صنع غذائها بنفسها. 
د. تمتلك كل الكائنات الحية خلايا بها نواة. 


2 أي العبارات التالية عن الخلايا صحيحة؟ 
أ. كل الأشياء تتكون من خلايا. 
ب. كل الخلايا لديها نواة. 
ج. كل الخلايا تتكون من خلايا أخرى. 
د. كل الخلايا تتكون من وحدات مجهرية لا ترى بالعين المجردة. 


3. البشر كائنات حية 
أ. عديدة الخلايا 
ب. وحيدة الخلية 
ج. بدائية النواة 
د. بسيطة 


4. أي مما بلي يعد ترتييًا من الأكثر تعقيدًا إلى الأبسط؟ 
أ. خلية» نسيج» عضوء جهاز 
ب. نسيج» خلية. جهاز» عضو 


الوحدة الأولى تقييم المفهوم 


A1 


الاسم 


واد 
الوحدة الأولى» المفهوم 1: الخلية كنظام 


التاريخ 


5. تدخل العناصر الغذائية والأكسجين إلى الخلايا عن طريق 1 


أ 


نا. 


06 


د. 


الغشاء الخلوي 
الميتوكوندريا 
الريبوسومات 


النواة 


6. ما هما العضيتان المسؤولتان عن عملية النقل؟ 


5 


لا. 


06 


د. 


النواة والشبكة الإندوبلازمية 
الميتوكوندريا والنواة 

البلاستيدات الخضراء وجهاز جولجي 
الشبكة الإندويلازمية وجهاز جولجي 


7. أيُّ من التراكيب التالية موجود في كل من الخلايا النباتية والحيوانية؟ 


. 


لا. 


06 


د. 


الغشاء الخلوي 
الجدار الخلوي 

فجوة عصارية كبيرة مليئة بالماء 
التلاستنة الخضراء 


8. مركز التحكم في الخليةء والمسؤول عن الانقسام الخلوي هو 


5 


لا. 


ج 


د. 


A2 


الميتوكوندريا 

النواة 

جهاز جولجي 
الباسقية القضبراء 


نقييم المفهوم 
الوحدة الأولى» المفهوم 1: الخلية كنظام 


الاسم 7 ۹ التاريخ 


9. في الخلية النباتية» ما هو النموذج المقابل في المدينة والذي يعد أفضل تمثيل لوظيفة البلاستيدات 
الخضراء؟ 
أ. مجلس إدارة المدينة 
ب. مصنع الغذاء 
ج. أسوار المدينة 


که محطة توليد الكهرياء 


0 آي مما يلي يوجد في ورقة نبات السنط وغير موجود في الخلية البشرية؟ 
ف الجدار الخليض 
ب. الميتوكوندريا 
ج الغشاء الخلوي 
د. السيتويلازم 


الوحدة الأولى تقييم المفهوم A3‏ 


تقييم المفهوم 
الوحدة الأولى» المفهوم 2: الجسم كنظام 


الاسم اذ[ Ê‏ التاريخ 


تعليمات 
الرجاء الإجابة عن كل سؤال بدقة. 


1. عندما تعمل عضلتان معًا للقيام بحركةء فإن إحدى هذه العضلات ا لخر 


3. اكتب الحرف المقابل للجهاز المسؤول عن العمليات التالية أمامها. 


أ. جهاز الإخراج 
با. جهاز الغدد الصماء 


ج. الجهاز العضلي الهيكلي 


- يعمل على إفراز الهرمونات في الجسم. 
- يعمل على تنقية الدم وإخراج فضلات الجسم. 


_ __ يعمل على انقباض الأنسجة وتحريك الجسم. 
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تقييم المفهوم 
الوحدة الأولى» المفهوم 2: الجسم كنظام 


الاسم 1 11ز1ز[زذزذ[ز[ذ[ذ[ذزذزذ ذ ۹ے التاريخ 


4. تتمثل الوظيفة الأساسية للجهاز الهضمي في __ . 
أ. ضخ الدم إلى أجزاء الجسم 
ب. إفراز الهرمونات 
ج. تفتيت الطعام إلى جزيئات في صورة عناصر غذائية يمتصها الجسم 
د. التخلص من الفضلات 


5. ما مجموعة الأعضاء التي يستخدمها الجهاز التنفسي لنقل الغازات داخل الجسم وخارجه؟ 
أ القلب» والأوردة, والشرايين 
ج العضلات والعظام 
3 الينكرياس, والحويصلة الصفراوية:, والغدة الدرقية 


6. أى هق الآجهزة التالية يضخ وينقل الدم» والغازات: والهرمونات»› والعناصر الغذائية إلى كل أنحاء 
الجسم بسرعة أكير أثناء استجابة الكر والفر؟ 
الجهاز الدوري 
ب. الجهاز التنفسي 
عن جهاز القدد الما 
فم الجهاة اسي 


7. ما الأجهزة التي تشارك في القيام بعملية الإخراج؟ 
أ. الجهاز التنفسيء والجهاز الدوري» والجهاز الهضمي 
ب. الجهاز البوليء والجلدء والجهاز التنفسي 
ج. الجهاز الدوري» والجلد» والجهاز العصبي 
د. الجهاز العصبيء والجهاز التنفسي» والجهاز الهضمي 


الوحدة الأولى تقييم المفهوم 


كم 


تقييم المفهوم 
الوحدة الأولى» المفهوم 2: الجسم كنظام 


الاسم 1 کے التاريخ 


8. ما هي النفرونات؟ 
أ. أوعية تحتجز البول قبل خروجه من الجسم 
ب. هو المكان الذي يخرج منه البول خارج الجسم 
ج. هي الأعضاء المسؤولة عن تفتيت الطعام إلى أجزاء صغيرة 
د. وحدات مجهريّة تعمل على ترشيح الدم وإزالة المواد الضارة من الجسم. 


أ. الحويصلة الصفراوية 
با. غدة درقية 
a‏ البنكرياس 


د. الأمعاء الدقيقة 


0 أي مما يلي يعد ترتيبًا لمكونات أجهزة الجسم من الأقل تعقيدًا إلى المكونات الأكثر تعقيدًا؟ 
آ. نسيجء خلية» عضوء جهاز 
ب. خلية» نسیج» عضو جهاز 
د. عضوء نسيج» خليةء جهاز 
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نقييم المفهوم 
الوحدة التانيةء المفهوم 1: الطاقة الحرارية وحالات المادة 


الاسم التاريخ 
تعليمات 
الرجاء الإجابة عن كل سؤال بدقة. 
1. ما هو التعريف العلمى لمصطلح الطاقة الحرارية؟ 
أ. درجة حرارة جسم 
ن 'انتقال الخرازة 
ج. مجموع طاقات حركة الجسيمات (الذرات والجزيئات) في أي مادة 
د. كتلة مادة 


2 ما هو التعريف العلمي لمصطلح الحرارة؟ 


أ.. هي درجة الحرارة 
ب. انتقال الطاقة الحرارية بسبب اختلاف درجات الحرارة بين الجزيئات. 
ج. هو الشعور الذي تحس به عند لمس جسم ما 
د. هو حالة الطقس بالخارج 
3. تنتقل الحرارة من المادة __إلىالمادة _ 
أ. الأكثر سخونة, الأكثر برودة 
ب. المجمدةء المنصهرة 
ج. الأكثر برودةء الأكثر سخونة 
د. الأكبرءالأصغر 
4. درجة حرارة المادة هي متوسط مقدار ل التي تمتلكها الجسيمات أو الجزيئات 
لعينة من المادة. 
أ. طاقة الوضع 
ب. الكتلة 
ج. طاقة الحركة 
د. عدل 


الوحدة الثانية تقييم المفهوم 


A7 


تقييم المفهوم 
الوحدة التانيةء المفهوم 1: الطاقة الحرارية وحالات المادة 


الاسم 7-7 ا التاريخ 


5 للمادة فى التحالة الساكلة خا وشكلًا 
أ كانتا :مرا 


ب. متغيرًاء انتا 


6. كلما زادت الطاقة الحرارية للأجسام __ طاقة حركتها. 
أ. زادت 
ب. قلت 
ج. تساوت 


د. انعدمت 


7 أ. تمت إضافة قطرة من ألوان الطعام إلى كوب من الماء > ستنتشر القطرة من 
انتشارها فى كوب من الماء : 


8 بارد» أسرع, دافى 

لا. دافی» ايطاء يارد 

0 دافی» أسرع» بارد 

8. يُطلق على النقطة التى يتم عندها تسخين الجزيئات في الماء السائل وتباعدها عن بعضها البعض 
كثيرًا بحيث يصبح السائل غارًا اسم 5 

ب. نقطة التجمد 

ج. نقطة الغليان 

د. طاقة الحركة 
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فيم المفهوم 
الوحدة التانيةء المفهوم 1: الطاقة الحرارية وحالات المادة 


الاسم 1 1ز[ز[ز[زذز [ذ[ذزذ ذ ذ ذ ۹ التاريخ 


9 يسمى ما يحدث من تباعد جزيئات المادة عندما تنتقل الحرارة إليها باسم 
الظاهرة التي تفسر كيفية عمل الثرمومترات القياسية. 
1 الاتكماش 


:. وهي 


باء. التمدد 


د. نقطة التجمد 


0. طاقة الحركة هي طاقة التي تكتسبها المادة بسبب 1 
أ. الحركة 
ب. التوقف 


الوحدة الثانية تقييم المفهوم A9‏ 


تيبم المفهوم 
الوحدة الثانية» المفهوم 2: انتقال الحرارة 


الاسم ذ1ذزذ1[ز[زذزذزذز [ ذ ذ ذ ذ ذ ذ[ذ[ذز|ز|1ذ|[ذ[أذذذ ی التاريخ 


تعليمات 
الرجاء الإجابة عن كل سؤال بدقة. 
11م هنما بكرن هناك كوبان من الشاي المدهما ساخن وااآخر بارة: وتيت إضنافة احا إلى لخن 
سكين دو خرارة الخليظ هى مط درج زار الساتلين:ما هق النسيظاي الذي بف .هذا 
السيناريو؟ 
د ' ا 
ب. التبخر 
ج. نقطة الغليان 
ب راون العرارض 


2 وان الخ ار عاف وات ي ے 
أ. الجرامات 
© ااا 
ج. اللترات 
د. الأمتار 


3. يطلق على المواد التي لا تنقل الحرارة اسم . 
أ. المواد العازلة 
ب. المواد الموصلة 
ج. المواد الصلبة 
د. المواد السائلة 


4. إذا كنت تود تصميم منتج يكون موصلا جيدًا للحرارة» فما المواد التي ستختارها؟ 
ی الک 
ب. البلاستيك 
ج مادة الق 
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نشييم المفهوم 
الوحدة الثانية» المفهوم 2: انتقال الحرارة 


الاسم ل ا تت التاريخ 


5. ما نوع انتقال الحرارة الذي يحدث عند تلامس الأجسام؟ 
أ. الكّمل الحراري 
ب. الإشعاع الحراري 
ج. التوصيل الحراري 
د. غليان 


6» يسمى انتقال الحرارة بفعل حركة مادة سائلة أو غازية باسم . 
أ الإشعاع الحراري 
ب. التوصيل الحراري 
ج. التجمد 
دى الكل الخراري 


7. أي مما يلي يعد مثالا على انتقال الحرارة بفعل الإشعاع؟ 
ب. عند وضع وعاء به ماء على الموقدء فإنه يغلى. 
ج. عند وضع كعكة في الفرنء فإن هواء الفرن الساخن هو الذي يساعد على 
تسويتها. 
د. عند وضع زجاجة ماء ساخن على السريرء فإنها تعمل على تدفئته. 
8. عند وضع قالب شكولاتة وزنه 20 جرامًا في وعاء ثم وضع الوعاء على الموقد بعد تغطيته» ينصهر 


قالب الشوكولاثة.. قوفقا لقاتون يقاء الكلة, معد شين الشوكولاتة, يحب أن كين ودن الشوكرلاتة 
المنصهر في الوعاء . وزنها قبل انصهارها.. 

أ. اقل بكثير من 

ب. أكبر بكثير من 

عه .اويا ل 

د. أكبر بقليل من 


الوحدة الثانية تقييم المفهوم 
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الاسم 


تيبم المفهوم 
الوحدة الثانية» المفهوم 2: انتقال الحرارة 


التاريخ 


9. كيف تتآثر طاقة حركة جزيئات الجسم عند انتقال الحرارة إليها؟ 


.10 


A12 


أ 


لا. 


ج 


د. 


تزداد طاقة الحركة 

تقل طاقة الحركة 

تظل طاقة الحركة كما هي 
تتوقف طاقة الحركة 


عندما تنتقل طاقة الحركة على شكل حرارةء فما الذي يحدث لحركة الجزيئات؟ 


أ 


نا. 


ج 


د. 


تزيد حركة الجزيئات وتبدأ في الاقتراب من بعضها البعض. 
تقل حركة الجزيئات وتبدأ في الاقتراب من بعضها البعض. 

تظل الجزيئات كما هي دون أي تغير في حركتها. 

تبداً الجزيئات في الحركة بشكل أسرع ثم تبداً في الانتشار. 


الوحدة الأولى المفهوم 1 


تقييم المفهوم 
الوحدة الأولى» المفهوم 1: الخلية كنظام 


الاسم التاريخ ل 


تعليمات 
الرجاء الإجابة عن كل سؤال بدقة. 


1. ما الخصائص المشتركة لجم 


ب. تمتلك كل الكائنات الحية خلايا ذات جدران خلوية. 


ج. تستطيع كل الكائنات الحية صنع غذائها بنفسها. 
د. تمتلك كل الكائنات الحية خلايا بها نواة. 


2. أي العبارات التالية عن الخلايا صحيحة؟ 
أ. كل الأشياء تتكون من خلايا. 
ب. كل الخلايا لديها نواة. 


ج. كل الخلايا تتكون من خلايا أخرى. 
د. كل الخلايا تتكون من وحدات مجهرية لا ترى بالعين المجردة. 


3. البشر كائنات حية ‏ .. 


أ خليةء نسیچ» عضو جهاز 


تقييم المفهوم 
الوحدة الأولى» المفهوم 1: الخلية كنظام 


الاسم التاريخ ل 


9. في الخلية | 
الخقتراة 
أ. مجلس إدارة المدينة 


ج. أسوار المدينة 


د مسطة توليد الكهرياء 


0م أي مما يلي يوجد في ورقة نبات السنط وغير موجود في الخلية البشرية؟ 


ب. الميتوكوندريا 
a‏ الغشاء الخلوي 
د. السيتوبلازم 


اتية. ما هو النموذج المقابل في المدينة والذي يعد أفضل تمثيل لوظيفة البلاستيدات 


تقييم المفهوم 
الوحدة الأولى» المفهوم 1: الخلية كنظام 


الاسم التاريخ 


5. تدخل العناصر الغذائية والأكسجين إلى الخلايا عن طريق 


ب. الميتوكوندريا 
ج. الريبوسومات 


د. النواة 
6. ما هما العضيتان المسؤولتان عن عملية النقل؟ 
أ. النواة والشبكة الإندوبلازمية 
ب. الميتوكوندريا والنواة 
ج. البلاستيدات الخضراء وجهاز جولجي 


7. أي من التراكيب التالية موجود في كل من الخلايا النباتية والحيوانية؟ 


8 مركز التحكم في الخليةء والمسؤول عن الانقسام الخلوي هو 
أ. الميتوكوندريا 
ج. جهاز جولجي 
د. البلاستيدة الخضراء 
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الوحدة الأولى المفهوم 2 


تقييم المفهوم 
الوحدة الأولى؛ المفهوم 2: الجسم كنظام 


الاسم التاريخ 


تعليمات 


الرجاء الإجابة عن كل سؤال بدقة. 


1. عندما تعمل عضلتان معًا للقيام بحركةء فإن إحدى هذه العضلات بينما الأخرى 


د. الارتدادية 


3. اكتب الحرف المقابل للجهاز المسؤول عن العمليات التالية أمامها. 
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أ جهاز الإخراج 
ب. جهاز الغدد الصماء 


ج. الجهاز العضلي الهيكلي 


> يعمل على إفراز الهرمونات في الجسم. 


أ يعمل على تنقية الدم وإخراج فضلات الجسم. 


كا .يعمل على اتقاش الأنسجة ريك الجسم 


تقييم المفهوم 
الوحدة الأولى» المفهوم 2: الجسم كنظام 


الاسم التاريخ 


8. ما هي النقرونات؟ 
أ. أوعية تحتجز البول قبل خروجه من الجسم 
ب. هو المكان الذي يخرج منه البول خارج الجسم 


ج. هي الأعضاء المسؤولة الطعام إلى أجزاء صغيرة 


9. مرض السكر هو اضطراب في الغدد الصماء. فالأشخاص الذين يعانون من مرض السكرء يعجز/ 
تعيز سب ليهم عن إنتاج ما يكفي من الإنسولين. 
أ. الحويصلة الصفراوية 
ب. غدة درقية 
ج. البتكرياس 
د. الأمعاء الدقيقة 


0. أي مما يلي يعد ترتيبًا لمكونات أجهزة الجسم من الأقل تعقيدًا إلى المكونات الأكثر تعقيدًا؟ 


1 غشي خلية جهنو جا 


تقييم المفهوم 
الوحدة الأولى؛ المفهوم 2: الجسم كنظام 


الاسم التاريخ 


4. تتمثل الوظيفة الأساسية للجهاز الهضمي في 5 
أ. ضخ الدم إلى أجزاء الجسم 


ب. إفراز الهرمونات 


د. التخلض من الفضلات 


5. ما مجموعة الأعضاء التي يستخدمها الجهاز التنفسي لنقل الغازات داخل الجسم وخارجه؟ 
أ. القلبء والأوردة والشرايين 


ج. العضلات والعظام 
د. البتكرياسء والحويصلة الصفراويةء والفدة الدرقية 


6. أي من الأجهزة | خ وينقل الدم» والغازات» والهرمونات؛ والعناصر الغذائية إلى كل أنحاء 
الجسم بسرعة أكبر أثناء استجابة الكر والفر؟ 
ب. الجهاز التنقسي 
ج. جهاز الغدد الصماء 


د. الجهاز الهضمي 


ة التي تشارك في القيام بعملية الإخراج؟ 
ا الجهاز التتفسيء والجهاز الدورع: والجهاز الب 
ج. الجهاز الدوري» والجلد والجهاز العصبي 
و الجهاز المصنى: والجهاز التتفسى :والجهاز الي 
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الوحدة الثانية المفهوم 1 


تقييم المفهوم 
الوحدة الثانية؛ المفهوم 1: الطاقة الحرارية وحالات المادة 


الاسم التاريخ 
تعليمات 
الرجاء الإجابة عن كل سؤال بدقة. 
1. ما هو التعريف العلمي لمصطلح الطاقة الحرارية؟ 
أ. درجة حرارة جسم 
ب. انتقال الحرارة 


ج. مجموع طاقات حركة الجسيمات (الذرات والجزيئات) في أي مادة 


د. كتلة مادة 


2. ما هو التعريف العلمي لمصطلح الحرارة؟ 
أ. هي درجة الحرارة 
ب. انتقال الطاقة الحرارية بسبب اختلاف درجات الحرارة بين الجزيئات. 


ج. هو الشعور الذي تحس به عند لمس جسم ما 
د. هو حالة الطقس بالخارج 


3. تنتقل الحرارة من المادة إلى المادة 


ب. المجمدة» المنصهرة 
ج. الأكثر برودة الأكثر سخونة 


د. الأكبر, الأصغر 


4. درجة حرارة المادة هي متوسط مقدار التي تمتلكها الجسيمات أو الجزيئات 
لعينة من المادة. 
أ. طاقة الوضع 
ب. الكتلة 
د. عدد 
تقييم المفهوم 


الوحدة الثانيةء المفهوم 1: الطاقة الحرارية وحالات المادة 


الاسم التاريخ 


٠9‏ يسمى ما يحدث من تباعد جزيئات المادة عندما تنتقل الحرارة إليها باسم 
الظاهرة التي تفسر كيفية عمل الثرمومترات القياسية. 


0 طاقة الحركة هي طاقة التي تكتسبها المادة بسبب : 


تقييم المفهوم 
الوحدة الثانية؛ المفهوم 1: الطاقة الحرارية وحالات المادة 


الاسم التاريخ 


5. للمادة في الحالة السائلة حجمًا وشكلًا 


ب متغيراء تابنا 


6. كلما زادت الطاقة الحرارية للأجسام طاقة حركتها. 


ب. قلت 
ج. تساوت 
د. انعدمت 
7 أ. تمت إضافة قطرة من ألوان الطعام إلى كوب من الماء فشر القطرة 17 
انتشارها في كوب من الماء 1 


أ. باردء أسرعء دافئ 
ب. دافئ ابطأء بارد 


8. يُطلق على النقطة التي يتم عندها تسخين الجزيئات في الماء السائل وتباعدها عن بعضها البعض 
كثيرًا بحيث يصبح السائل غارًا اسم 00200 


أ. نقطة الذويان 
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الوحدة 


| 016 


الثانية المفهوم 2 


تقييم المفهوم 
الوحدة الثانيةء المفهوم 2: انتقال الحرارة 


الاسم التاريخ 77س 


تعليمات 
الرجاء الإجابة عن كل سؤال بدقة. 


1. ندما يكون هناك كوبان من الشاي أحدهما ساخن والآخر باردء وتمت إضافة أحدهما إلى الآخرء 
تكون درجة حرارة الخليط هي متوسط درجة حرارة السائلين. ما هو المصطلح الذي يصف هذا 
السيناريو؟ 

3 خرازة 

ب. التبخر 

اج نقطة الغليان 
د. التوازن الحراري 


2 وتقاسش الحوازةعادة يوهزات تسم ١‏ 


أ. الجرامات 
ج. اللترات 
ده الأفقاى 


3. يطلق على المواد التى لا تنقل الحرارة اسم 7 


ب. المواد الموصلة 
ج. المواد الصلبة 
د المواد الساظة 


پم متتع يكون موصلا جيدًا للحرارة: فما الموان القن ستختارها؟ 


ج. مادة الفوم 
د. المعدن 
تقييم المفهوم 
الوحدة الثانية» المفهوم 2: انتقال الحرارة 
الاسم التاريخ 0077 


9. كيف تتأثر طاقة حركة جزيئات الجسم عند انتقال الحرارة إليها؟ 
3 (1_تنداد طافة الحركة __)) 
ب. تقل طاقة الحركة 
ج. تظل طاقة الحركة كما هي 
د. تتوقف طاقة الحركة 


0 عندما تنتقل طاقة الحركة على شكل حرارة؛ فما الذي يحدث لحركة الجزيئات؟ 
أ. تزيد حركة الجزيئات وتبدأ في الاقتراب من بعضها البعض. 
ب. تقل حركة الجزيئات وتبدأ في الاقتراب من بعضها البعض. 

تظل الجزيئات كما هي دون أي تغير في حركتها 


تقييم المفهوم 
الوحدة الثانيةء المفهوم 2: انتقال الحرارة 


الاسم التاريخ 77د 


5. ما نوع انتقال الحرارة الذي يحدث عند تلامس الأجسام؟ 
أ. الخّمل الحراري 
ب. الإشعاع الحراري 


د غلبان 


۰6 يسمى انتقال الحرارة بفعل حركة مادة سائلة أو غازية باسم ‏ . 
أ. الإشعاع الحراري 
ب. التوصيل الحراري 
ج. التجمد 
د. الحمل الحراري 


7. أي مما يلي يعد مثالا على انتقال الحرارة بفعل الإشعاع؟ 


ب. عند وضع وعاء به ماء على الموقد» فإنه يغلي. 


ج. عند وضع كعكة في الفرنء فإن هواء الفرن الساخن هو الذي يساعد على 


د. عند وضع زجاجة ماء ساخن على السريرء فإنها تعمل على تدفئته. 


8. عند وضع قالب شكولاتة وزنه 20 جرامًا في وعاء ثم وضع الوعاء على الموقد بعد تغطيتهء ينصهر 


قالب الشوكولاتة. فوفقًا لقانون بقاء الكتلة, بعد تسخين الشوكولاتة, يجب أن يكون وزن الشوكولاتة 
المنصهر في الوعاء_. وزنها قبل انصهارها.. 

آ. أقل بكثير من 

ب. أكبر بكثير من 
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اتباع ممارسات السلامة الشائعة هو القاعدة الأولى لأي معمل أو لأي بحث علمي ميداني. 


الملابس الواقية 

لعل إحدى أهم الخطوات التى يجب اتباعها لضمان إجراء آمن هى ارتداء الملايس المناسبة. 

٠‏ احرص على ارتداء القفازات لحماية يديك والنظارات الواقية لحماية عينيك 
عند التعامل مع المواد الكيميائيةء والسوائل, أو الكائنات الحية. 


٠‏ ارتدٍ ملايس مناسبة وواقية. اربط الشعر الطويل من الخلفء واثن الأكمام 
الطويلةء وارتد معطفا خاصًا بالمعمل أو مريلة قوق الملابس إذا مكن. 
احرص دائمًا على ارتداء أحذية مغلقة. ارتد البناطيل الطويلة والملابس 
ذات الأكمام الطويلة أثناء الأبحاث الميدانية. 


الاستعداد للحوادث 


يمكن أن تقع الحوادث أثناء التجربة حتى إذا التزمت بسلوكيات السلامة, 
وينبغى معرفة أماكن معدات الطوارئ إذا كانت متوفرة وكيفية استخدامها. 


والآهم من ذلكء تنبيه معلمك وزملائك في الحال عند وقوع حادثء ولا تحاول 
تحافل الآمن أو التعامال عط فرك حف يمكن لمعلمك وماك مساك 


النظارات الواقية 


/ Kudeı6o0J {AMJOAYO!N ص عجحك:‎ 
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0200لا 
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السلامة في فصول العلوم ظ R1‏ 


السلامة في فصول العلوم 


سلوك السلامة 

فذاق العديد مق الظرق المقاط على الساضة اثناء إجراء التحه الل .ميقفى عليك انتقوا م لوك اة الاب 
قبل التجربة» ويعدهاء وخلالها . 1 

٠‏ اقرا كل خطوات التجربة قبل بدء التجربةء وتأكد من فهمها بالكامل: واستعن بالمعلم إذا لم تفهم جزءًا منها. 

ف ق مجم الوا حافك على نقطافة وكام مكاق اتر شمن علومات يضما الوا على اموا الكيديانية الف 


تستخدمها. 

٠‏ تأكد من اتباع خطوات التجربة بدقة أثناء التجربة» واستعن بالإرشادات والمواد التي وافق عليها معلمك فقط. 

٠‏ يُمنع تناول الطعام أو الشراب أثناء التجربةء وإذا طلب منك معلمك شم رائحة مادةء فافعل ذلك من خلال تعبتتها من 
الحاوية في يديك» ودفع هواء كاف من المادة إلى وجهك لتبيّن الرائحة. 

٠‏ ركز أثناء إجراء البحث على الخطوات والسلوك» حيث إن هناك الكثير من المواد والمعدات التي قد تسبب إصابة. 

٠‏ التزم الرفق في معاملة النباتات والحيوانات أثناء البحث. 

٠‏ تخلص من أي مواد كيميائية أو أي مواد مستخدمة بعد انتهاء التجربة» واستعن بالمعلم إذا لم تكن متأكدًا من كيفية 
التخلص من أي أغراض. 

٠‏ تأكد من إرجاع أي مواد أو معدات إضافية إلى مكانها الصحيح. 

٠‏ تأكد من نظافة ونظام مكان التجربة. اغسل اليدين بعناية. 
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الاتكماشن 


العملية التى تتقارب فيها الأشياء من بعضها البعض ويقل 
حجمها . 


الابتكار 
تطوير منتجات أو آفكار أو أجهزة جديدة 


اتان 
شد أو تقلص مرتبط بحركة العضلات 


الاحتكاك 
القوة التي تقاوم الحركة عند تلامس جسمين 


الإلكترون 


هو جسيم تحت ذري (أصغر من الذرة) يحمل شحنة سالبة في 
دائرة كهربية. تنتقل الإلكترونات على هيئّة تدفق منتظم يُعرف 
بالتيار الكهربي 


33 


الإنزيم 
بروتين يشارك في التفاعلات الكيميائية في الجسم. 


انتقال الحرارة 
عملية التوسع أو التباعد بين الجزيئات 


الأمعاء الغليظة 
عضو من أعضاء الجهاز الهضمى يقع بين الأمعاء الدقيقة 


الأمعاء الدقيقة 
عضو يتم فيه امتصاص العناصر الغذائية من الغذاء. وهى جزء 


من الجهاز الهضمي 


الإشعاع 
عملية تنقل خلالها موجات كهرومغناطيسية الطاقة من جسم إلى 
لخو 


5 


الأنسجة 
مجموعة من الخلايا التي تعمل معًا لتؤدي مهمة معينة في الكائن 
الحى 


الاتزان الحراري 
فى الحالة الت يتوقق عقرها احتقال الحرازة من الجسم الأغلن 
ی افا 


أحد النطاقات الثلاثة للكائنات الحية؛ وهى الكائنات بدائية النواة 
وحيدة الخلية التي تفتقر إلى نواة منظمة؛ ممائلة في الحجم 
والشكل إلى العتائق؛ فيمكن العثور عليها في كل موطن تقريبًا 
على الآأرض 


بلاستيك حيوي 
مادة بلاستيكية يتم تصنيعها من مواد طبيعية. 


البلاستيدة الخضراء 

عضيّات متخصصة توجد فى الخلايا النباتية تعمل على تحويل 
الطاقة الضوئية من الشمس إلى طاقة كيميائية يستغلها النبات 
البراز 


فضلات الطعام الصلبة غير المهضومةء والذي يُعرف أيضًا باسم 
الفاقط 


البنكرياس 
عضى مسؤول عن إفراز إنزيمات وهرمونات مثل هرمون 
الإنسولين» ويوجد في البطن 


5 


تحلل حيوي 
عة ككلل اغراد قعل الكاكتات الحصة 


التيار الكهربي 

تدفق منتظم من الإلكترونات 

التنفس الخلوي 

عملية استخدام الأكسجين للحصول على الطاقة الكيميائية من 
الغذاء حتى تتمكن الخلايا من الاستمرار فى العمل» ويحدث 
التنفس الخلوي داخل الميتوكوندريا 

التغير الكيميائي 

التغير الذي يطراً عنه تحول مادة ما إلى مادة أخرى 


التوصيل الحراري 

انتقال الطاقة الحرارية داخل الجسمء أو عبر التلامس المباشر 
بين جسمين» نتيجة التصادم بين حجسيمات المواد 

التنافر 

إجبار جسم على الابتعاد أو إبعاده 

التوربين 

اله ذوارة: تعمل غلى ولىك الكبرياء 

التمدد 

عملية التوسع أو التباعد بين الجزيئات 


5 


تات 


3 


جهاز القلب الوعائي 
جهاز ينقل الدم إلى أجزاء مختلفة من الجسم؛ يتكون من القلب, 
والدم» والأوعية الدموية (كلمة ذات صلة: الجهاز الدوري) 


حدذب 


8. 


سحب أو جر جسم تجاه جسم آخر 


الجدارالخلوي 
الناية الخارهية الصبلية الى تحط بقاكيا الاك لها فكد 
محددًا؛ ولا توجد إلا فى النباتات 


الجهاز الدوري 
الجهاز الذي ينقل الدم والسوائل الآخرى إلى أجزاء الجسم 


الجهاز الهضمي 
العناصر الغذائية التي يستخدمها الجسم للحصول على الطاقة 


جهاز الغدد الصماء 
جهاز يتكون من مجموعة من الغدد التي تفرز الهرمونات في الدم 
مباشرة 


جهاز الإخراج 
الجا المسؤول من تتعزين الشات و قلعي مها ل الول 


جلفانومتر 
أخهزة شان قار خساسة مستخدم لاكتشناف وتاس هة 
القارات' اكيوب الصقيرة 
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| 
5 لجين 


الوحدة الأساسية في نظام الوراثة في الكائن الحي؛ وهو جزء من 
الحمض النووي )0N۸(‏ أو الحمض النووي الريبي (RNA)‏ 


جهاز جولجي 
عضية تعمل على جمع المواد في حزم ونقلهاء سواء داخل الخلية 
آو إلن شارههاء 


الجاذبية 
القوة الموجودة بين أى حسمين لهما كتلة 


الجزيء 
اتحاد ذرتين أو أكثر 


الجهاز العضلي الهيكلي 
والأوقارء والقهنا رقم واللتقاصيل 


الجهاز البولي 

أحد آجهزة الجسم والمسئول عن تكوين وطرد البول خارجه. وهو 
الجهاز المسئول عن التخلص من الفضلات. ويتكون من الكليتينء 
والحالنيق والمقانة والقناة البولية 


الجهاز التنفسي 


حّ 


الحرارة 
انتقال الطاقة الحرارية 


الحجاب الحاجز 
عضلة عريضة تفصل تجويف الصدر عن تجويف البطن وتساعد 
الرئتين على التمدد 


الخمضن اكتووق 

يوجد داخل نواة الخلية» وهو جزيء حمض نووي طويل يحمل 
التعليمات الجينية اللازمة لنمو وأداء وظيفة جميع الكائنات الحبة؛ 
ويختصر إلى 5۸ 


الحث الكهرومغناطيسي 
كنا 
2-2 


الحويصلة الصفراوية 
عقن في السبانالبخمى بخرن الفصارة الستقراوية "الذي 
ينتجها الكبد للمساعدة في عملية الهضم 


الحجم 
مقدار الحيز الذي يشغله الجسم ويقاس باللتر أو السنتيمتر 
المنكعی 


الحمل 
أى کون من كينات اة ره فاك غا مكل 
اماع ارا 
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الخلية 


2 


وحدة اليكاء الأساسية فى الكاكاه ال 


الدائرة الكهربية 
مسار لنقل التيار الكهربي 


دائرة كهربية مغلقة 


درجة الحرارة 
الو عق الطافة الحرارية ا اة 


دائرة كهربية مفتوحة 
مسار مقطوع (غير مكتمل) في دائرة كهربية يوقف تدفق الكهرباء 


دائرة كهربية موصلة على التوازي 
دائرة كهربية يتم فيها توصيل كل جمل بشكل مستقل بمصدر 
لطاقة 


دائرة كهربية موصلة على التوالى 
هي دائرة كهربية يتدفق فيها التيار الكهربي داخل مسار واحد 


لجميع جا الداكرة 


الذرة 
هي أصغر وحدة بناء للمادة والتي تحتفظ بجميع الخصائص 


اكرككان 


أعضاء الجهاز التنفسي التي تسحب إلى الجسم الهواء الغني 
بالاكسجين: وتطرد. تخارج الجسم الهواء فليل الأكسجين والغني 
اتی أكسيد الكريون 


المركب الأساسي في جدران الخلايا النباتية 


السيتوبلازم 
الساكل لوةه ذاكل الكلية الصة 


السيليكا 


أحد المعادن الموجودة فى القشرة الأرضية» ويدخل فى صناعة 
العديد من المنتجاتء منها الالكترونيات 
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س 
الشرج 
فتحة عضلية في نهاية المستقيم 


الشبكة الإندوبلازمية 
عُْضية تجمع وتنقل البروتينات 


طُْ 
الطاقة الميكانيكية 
مجموع طاقتي الوضع والحركة للجسم 
طاق الجركة 
الطاقة التي يكتسبها جسم ما نتيجة لحركته 
الطاقة الحرارية 
طاقة على یگل حرا 
طاقة الوضع 


ك الطاقةالمخترةة فى حسم ماء أ الناقة الى كما 
الجسم بسبب موقعه بالنسبة لآجسام أخرى 


ليت مشت 


العضلة ثنائية الرأس 
العضلة الموجودة فى الجهة الأمامية من أعلى الذرا ع فى جسم 
الإنسان 


عديد الخلايا 
كاكدات: گن عن خادنا عدينة 


العضلة 
نسيج من ألياف فى الجسم ينقبض لتسهيل الحركة والحفاظ على 
بنية الجسم 


العضو 


کے س 
العضةه 
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مكون صغير داخل الخلية يودي وظيفة محددة بها 


العضلة تثلاثية الرؤوس 
عضلة ضخمة توجد فى الجهة الخلفية من أعلى الذرا ع ي جسم 
الإنسان 


الفشاع اتخلوى 

الفا عط الک وك فى الفوان الى تخل أو تفرع 
منها. 

الخدة 

عضو من أعضاء الجسم يفرز مواد تؤثر في عمل جسم الكائن 
الحى 


الغشاء البلازمي 
غشاء يُحيط بالخلية لحمايتها وتنظيم دخول المواد إليها 


الفجوة العصارية 
تجويف فى سيتويلازم الخلية النباتية» يحيط به غشاء ويحتوي 
على الماء الزات والأملام فى اة 


6: 


القناة البولية 


القماة أو ا أترب الى يتقل البول سخ اغات إلى خارج الحسنة 


القولون 
أحد أعضاء الجهاز الهضمي الذي يستقبل بقايا الغذاء غير 
المهضوم من الأمعاء الدقيقة, ويُعيد امتصاص المزيد من الماء 
والعتاضر الغذائية من الغذاء؛ ثم ينقل الفضلات إلى المستقيم 
حيث يتم التخلص منها خارج الجسم عبر فتحة الشرج؛ وهو جزء 
من الأمعاع اة 


قانون بقاء الكتلة 


قانوق علمى تخس على أن الفتلة لا قفي ولا تسوك فسن تقر 
المادة من حالة إلى أخرى لا تتغير كتلتها 


كتلة حيوية 


الكهرباء 
صورة من صور الطاقة على شكل جسيمات مشحونة 


#2 


الگلى 
الإنسان كليتين 


ل 


2 


اللعاب 
الال الائ المرجود:هي الي الى قرزه الد اقاي 


المخناطيسية 


2 


مال م القزة التاتعة عن الا اة 


المادة 
كل جسم له كتلة ويشغل حيرًا من الفراغ 


الموضل 
ماده حيدة الترضيل اللكيرياء أو الحرارة 


متانة 
عضو في الجسم يختزن مؤقتا البول الذي وصله من الكلى ويُطرد 
من خلال مجرى البول. 


جسم له قطبان شمالي وجنوبي ينتج مجالا مغناطيسيًا 


المريء 
آنبوب عضلي يساعد على نقل الطعام من الحلق (البلعوم) إلى 
المعدة 


اقمؤلك 
الا تطرل الطافة السكافكية إلى طافة كرت 


مادة عازلة 
مادة رديئة التوصيل للكهرياء أو الحرارة 


الميتوكوندريا 
عغضيّة تحول السكر إلى طاقة للخلية 


المستقيم 
آخر جزء من الأمعاء الغليظة» يعمل على تخزين البراز حتى يتم 
طرده الهضم 


العملية التي يقوم فيها الجسم بتفتيت الغذاء للحصول على الطاقة 
تساف : 


وجود ثقوب صغيرة يمكن للمواد المرور من خلالها 


جزء من الدائرة يحد من تدفق التيار الكهربي 


مفتاح توصيل 
أداة تنظم تدفق الطاقة فى الدائرة الكهربية عن طريق فتح أو 
إغلاق المسار الذي يمكن أن ينتقل عبره التيار 


المتغير 
أحد العوامل في تجربة ما والذي قد تختلف قيمته من آن لآخر؛ 


٠ 


ل 
نظرية الخلية 
تنص نظرية الخلية على أن (1) جميع الكائنات الحية تتكون من 
خلية واحدة أو خلايا عديدة؛ (2) الخلايا هى أصغر وحدات 
الحياةة (8) خم الفا تا من بكرا میحر سايكا عير 
الانقسام الخلوي 


تشرون 
وحدات مرا عمل على رسيم لبدو زالة اواد السنار ةين 
الجسم» وتوجد في الكليتين 


النواة 
مركز التحكم الرئيسي في الخلايا المعقدة 


وحيد الخلية 
کائن حي يتكون من خلية واحدة 
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يوصل 
السماح بتدفق الكهرياء 
يعزل 


تم تحميل الملف من 604117..601/1 64071218471 أكبر وأضخم مكتبة تعليمية مجانية 


